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Lista de 26
Fórmulas importantes sobre cinética

enzimática Fórmulas

1) Concentração de catalisador de enzima dada constantes de taxa direta, reversa e catalítica
Fórmula 

Fórmula

E =
� kr + kcat � ⋅ ES

kf ⋅ S

Exemplo com Unidades

19.3243mol/L =
� 20mol/L*s + 0.65 s⁻¹ � ⋅ 10mol/L

6.9 s⁻¹ ⋅ 1.5mol/L

2) Concentração de Enzima da equação de Michaelis Menten Kinetics Fórmula 
Fórmula

[Ei] =
V0 ⋅ � KM + S �

kcat ⋅ S

Exemplo com Unidades

2.0769mol/L =
0.45mol/L*s ⋅ � 3mol/L + 1.5mol/L �

0.65 s⁻¹ ⋅ 1.5mol/L

3) Concentração de Inibidor dado Fator Modificador de Substrato Enzimático Fórmula 
Fórmula

I = � α' - 1 � ⋅ Ki'

Exemplo com Unidades

15mol/L = � 2 - 1 � ⋅ 15mol/L

4) Concentração de inibidor para inibição competitiva de catálise enzimática Fórmula 
Fórmula

IIEC =
⎛
⎜

⎝

⎛
⎜

⎝

�
k2 ⋅ [E0] ⋅ S

V0
� - S

KM

⎞
⎟

⎠

- 1
⎞
⎟

⎠

⋅ Ki

Exemplo com Unidades

48527.0556mol/L =
⎛
⎜

⎝

⎛
⎜

⎝

� 23 s⁻¹ ⋅ 100mol/L ⋅ 1.5mol/L

0.45mol/L*s
� - 1.5mol/L

3mol/L

⎞
⎟

⎠

- 1
⎞
⎟

⎠

⋅ 19mol/L
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5) Concentração de Substrato dada Constante de Taxa Catalítica e Concentração Inicial de
Enzima Fórmula 

Fórmula

So =
KM ⋅ V0

� kcat ⋅ [E0] � - V0

Exemplo com Unidades

0.0209mol/L =
3mol/L ⋅ 0.45mol/L*s

� 0.65 s⁻¹ ⋅ 100mol/L � - 0.45mol/L*s

6) Concentração do Complexo Substrato Enzimático para Inibição Competitiva da Catálise
Enzimática Fórmula 

Fórmula

ES =
S ⋅ [E0]

KM ⋅ �1 + � I
Ki
� � + S

Exemplo com Unidades

25.3333mol/L =
1.5mol/L ⋅ 100mol/L

3mol/L ⋅ �1 + � 9mol/L

19mol/L
� � + 1.5mol/L

7) Concentração do Inibidor dada a Concentração Inicial Aparente da Enzima Fórmula 
Fórmula

ICI = ��
[E0]

E0app
� - 1� ⋅ Ki

Exemplo com Unidades

31647.6667mol/L = ��
100mol/L

0.06mol/L
� - 1� ⋅ 19mol/L

8) Concentração do Inibidor na Inibição Competitiva dada a Taxa Máxima do Sistema Fórmula

Fórmula

Imax =
⎛
⎜

⎝

⎛
⎜

⎝

�
Vmax ⋅ S

V0
� - S

KM

⎞
⎟

⎠

- 1
⎞
⎟

⎠

⋅ Ki

Exemplo com Unidades

815.9444mol/L =
⎛
⎜

⎝

⎛
⎜

⎝

� 40mol/L*s ⋅ 1.5mol/L

0.45mol/L*s
� - 1.5mol/L

3mol/L

⎞
⎟

⎠

- 1
⎞
⎟

⎠

⋅ 19mol/L

9) Concentração inicial da enzima se a concentração do substrato for maior que a constante
de Michaelis Fórmula 

Fórmula

[Einitial] =
Vmax

kcat

Exemplo com Unidades

61.5385mol/L =
40mol/L*s

0.65 s⁻¹
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10) Concentração Inicial de Enzima dada Constante de Taxa de Dissociação Fórmula 
Fórmula

[Einitial] =
ES ⋅ � KD + S �

S

Exemplo com Unidades

48mol/L =
10mol/L ⋅ � 5.7mol/L + 1.5mol/L �

1.5mol/L

11) Concentração Inicial de Enzima na presença de Inibidor pela Lei de Conservação de
Enzimas Fórmula 

Fórmula

[Einitial] = � E + ES + EI �

Exemplo com Unidades

64mol/L = � 25mol/L + 10mol/L + 29mol/L �

12) Constante de dissociação da enzima dada o fator modificador da enzima Fórmula 
Fórmula

Kei =
I

α - 1

Exemplo com Unidades

2.25mol/L =
9mol/L

5 - 1

13) Constante de Michaelis dada constantes de taxa direta, reversa e catalítica Fórmula 
Fórmula

KM =
kr + kcat

kf

Exemplo com Unidades

2.8986mol/L =
20mol/L*s + 0.65 s⁻¹

6.9 s⁻¹

14) Constante de taxa catalítica da equação cinética de Michaelis Menten Fórmula 
Fórmula

kcat_MM =
V0 ⋅ � KM + S �

[E0] ⋅ S

Exemplo com Unidades

0.0135 s⁻¹ =
0.45mol/L*s ⋅ � 3mol/L + 1.5mol/L �

100mol/L ⋅ 1.5mol/L

15) Constante de taxa catalítica se a concentração de substrato for maior que a constante de
Michaelis Fórmula 

Fórmula

kcat =
Vmax

[E0]

Exemplo com Unidades

0.4 s⁻¹ =
40mol/L*s

100mol/L

16) Constante de Taxa de Dissociação no Mecanismo de Reação Enzimática Fórmula 
Fórmula

KD =
kr
kf

Exemplo com Unidades

2.8986mol/L =
20mol/L*s

6.9 s⁻¹
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17) Constante de Taxa de Encaminhamento dada a Constante de Taxa de Dissociação Fórmula

Fórmula

kf = �
kr
KD

�

Exemplo com Unidades

3.5088 s⁻¹ = �
20mol/L*s

5.7mol/L
�

18) Constante de taxa final para inibição competitiva da catálise enzimática Fórmula 
Fórmula

k�inal =
V0 ⋅ � KM ⋅ �1 + � I

Ki
� � + S �

[E0] ⋅ S

Exemplo com Unidades

0.0178 s⁻¹ =
0.45mol/L*s ⋅ � 3mol/L ⋅ �1 + � 9mol/L

19mol/L
� � + 1.5mol/L �

100mol/L ⋅ 1.5mol/L

19) Fator de Modificação do Complexo Substrato Enzimático Fórmula 
Fórmula

α' = 1 + �
I
Ki'

�

Exemplo com Unidades

1.6 = 1 + �
9mol/L

15mol/L
�

20) Michaelis Constante na Inibição Competitiva dada a Concentração do Complexo Substrato
Enzimático Fórmula 

Fórmula

KM =
�

[E0] ⋅ S

ES
� - S

1 + � I
Ki
�

Exemplo com Unidades

9.1607mol/L =
� 100mol/L ⋅ 1.5mol/L

10mol/L
� - 1.5mol/L

1 + � 9mol/L

19mol/L
�

21) Taxa de Reação Inicial dada a Constante de Taxa de Dissociação Fórmula 
Fórmula

VDRC =
Vmax ⋅ S

KD + S

Exemplo com Unidades

8.3333mol/L*s =
40mol/L*s ⋅ 1.5mol/L

5.7mol/L + 1.5mol/L

22) Taxa Inicial do Sistema dada Constante de Taxa e Concentração do Complexo Substrato
Enzimático Fórmula 

Fórmula

VRC = k2 ⋅ ES

Exemplo com Unidades

230mol/L*s = 23 s⁻¹ ⋅ 10mol/L
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Avaliar Fórmula 

Avaliar Fórmula 

Avaliar Fórmula 

Avaliar Fórmula 

23) Taxa Inicial em Inibição Competitiva dada Taxa Máxima do sistema Fórmula 
Fórmula

VCI =
Vmax ⋅ S

KM ⋅ �1 + � I
Ki
� � + S

Exemplo com Unidades

10.1333mol/L*s =
40mol/L*s ⋅ 1.5mol/L

3mol/L ⋅ �1 + � 9mol/L

19mol/L
� � + 1.5mol/L

24) Taxa Máxima dada Constante de Taxa de Dissociação Fórmula 
Fórmula

Vmax_DRC =
V0 ⋅ � KD + S �

S

Exemplo com Unidades

2.16mol/L*s =
0.45mol/L*s ⋅ � 5.7mol/L + 1.5mol/L �

1.5mol/L

25) Taxa Máxima na presença de Inibidor Não Competitivo Fórmula 
Fórmula

Vmax = �Vmaxapp ⋅ �1 + �
I
Ki
���

Exemplo com Unidades

30.9474mol/L*s = � 21mol/L*s ⋅ �1 + �
9mol/L

19mol/L
���

26) Taxa máxima se a concentração de substrato for maior que a constante de Michaelis
Fórmula 

Fórmula

Vmax = kcat ⋅ [E0]

Exemplo com Unidades

65mol/L*s = 0.65 s⁻¹ ⋅ 100mol/L
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Variáveis usadas na lista de
Fórmulas importantes sobre cinética

enzimática acima

[E0] Concentração Inicial de Enzima (mole/litro)

[Ei] Concentração Inicial de Enzima (mole/litro)

[Einitial] Concentração Enzimática Inicialmente

(mole/litro)

E Concentração do Catalisador (mole/litro)

E0app Concentração Enzimática Inicial Aparente
(mole/litro)

EI Concentração do Complexo Inibidor
Enzimático (mole/litro)

ES Concentração do Complexo Substrato
Enzimático (mole/litro)

I Concentração do Inibidor (mole/litro)

ICI Concentração de Inibidor para CI (mole/litro)

IIEC Concentração do Inibidor dada IEC
(mole/litro)

Imax Concentração do Inibidor dada Taxa

Máxima (mole/litro)

k2 Constante de Taxa Final (1 por segundo)

kcat Constante de taxa catalítica (1 por segundo)

kcat_MM Constante de taxa catalítica para MM

(1 por segundo)

KD Constante de Taxa de Dissociação (mole/litro)

Kei Constante de Dissociação do Inibidor

Enzimático dada MF (mole/litro)

kf Constante de Taxa de Encaminhamento (1 por
segundo)

kfinal Constante de taxa final para catálise (1 por

segundo)

Ki Constante de dissociação do inibidor

enzimático (mole/litro)

Ki' Constante de dissociação de substrato
enzimático (mole/litro)

KM Michaelis Constant (mole/litro)

kr Constante de taxa reversa (mol / litro segundo)

Constantes, funções, medidas
usadas na lista de Fórmulas
importantes sobre cinética

enzimática acima

Medição: Concentração Molar in mole/litro
(mol/L)
Concentração Molar Conversão de unidades 
Medição: Taxa de reação in mol / litro segundo
(mol/L*s)
Taxa de reação Conversão de unidades 
Medição: Constante de taxa de reação de
primeira ordem in 1 por segundo (s⁻¹)
Constante de taxa de reação de primeira ordem
Conversão de unidades 
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S Concentração de Substrato (mole/litro)

So Concentração de Substrato (mole/litro)

V0 Taxa de Reação Inicial (mol / litro segundo)

VCI Taxa de reação inicial em CI (mol / litro

segundo)

VDRC Taxa de reação inicial dada à RDC (mol /
litro segundo)

Vmax Taxa máxima (mol / litro segundo)

Vmax_DRC Taxa máxima dada à RDC (mol / litro

segundo)

VRC Taxa de reação inicial dada RC (mol / litro
segundo)

Vmaxapp Taxa Máxima Aparente (mol / litro
segundo)

α Fator de Modificação Enzimática

α' Fator de Modificação de Substrato de Enzima
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Experimente nossas calculadoras visuais exclusivas
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