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Lista de 23
Fórmulas importantes sobre reacción reversible Fórmulas

1) Conc del producto de primer orden opuesta a la reacción de primer orden dada la concentración inicial del
reactivo Fórmula 

Fórmula

x = xeq ⋅ (1 - exp( - kf ⋅ t ⋅ (
A0

xeq
)))

Ejemplo con Unidades

27.5817mol/L = 70mol/L ⋅ (1 - exp( - 0.0000974 s⁻¹ ⋅ 3600 s ⋅ (
100mol/L

70mol/L
)))

2) Conc del producto para 1.er orden opuesto a Rxn de 1.er orden dada una conc. inicial de B mayor que 0 Fórmula

Fórmula

x = xeq ⋅ (1 - exp( - kf ⋅ (
A0 + B0
B0 + xeq

) ⋅ t))

Ejemplo con Unidades

24.042mol/L = 70mol/L ⋅ (1 - exp( - 0.0000974 s⁻¹ ⋅ (
100mol/L + 80mol/L

80mol/L + 70mol/L
) ⋅ 3600 s ))

3) Concentración de producto de primer orden opuesta a reacción de primer orden en un momento dado t Fórmula

Fórmula

x = xeq ⋅ ( 1 - exp ( - ( kf + kb ) ⋅ t ) )

Ejemplo con Unidades

27.5904mol/L = 70mol/L ⋅ ( 1 - exp ( - ( 0.0000974 s⁻¹ + 0.0000418 s⁻¹ ) ⋅ 3600 s ) )

4) Concentración de Reactivo B dada kf y kb Fórmula 
Fórmula

[B]eq =
kb'

kf'
⋅ (

[C]eq ⋅ [D]eq
[A]eq

)

Ejemplo con Unidades

0.6961mol/L =
0.000378L/(mol*s)

0.00618L/(mol*s)
⋅ (

19.4mol/L ⋅ 0.352mol/L

0.600mol/L
)

5) Concentración de reactivo en el tiempo t dado Fórmula 
Fórmula

A = A0 ⋅ (
kf

kf + kb
) ⋅ ((

kb
kf
) + exp( - ( kf + kb ) ⋅ t ) )

Ejemplo con Unidades

72.4209mol/L = 100mol/L ⋅ (
0.0000974 s⁻¹

0.0000974 s⁻¹ + 0.0000418 s⁻¹
) ⋅ ((

0.0000418 s⁻¹

0.0000974 s⁻¹
) + exp ( - ( 0.0000974 s⁻¹ + 0.0000418 s⁻¹ ) ⋅ 3600 s ) )
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6) Concentración del Producto C dada kf y kb Fórmula 
Fórmula

[C]eq =
kf'

kb'
⋅ (

[A]eq ⋅ [B]eq
[D]eq

)

Ejemplo con Unidades

19.5076mol/L =
0.00618L/(mol*s)

0.000378L/(mol*s)
⋅ (

0.600mol/L ⋅ 0.700mol/L

0.352mol/L
)

7) Concentración del Producto D dada kf y kb Fórmula 
Fórmula

[D]eq =
kf'

kb'
⋅ (

[A]eq ⋅ [B]eq
[C]eq

)

Ejemplo con Unidades

0.354mol/L =
0.00618L/(mol*s)

0.000378L/(mol*s)
⋅ (

0.600mol/L ⋅ 0.700mol/L

19.4mol/L
)

8) Concentración del Reactivo A dada kf y kb Fórmula 
Fórmula

[A]eq =
kb'

kf'
⋅ (

[C]eq ⋅ [D]eq
[B]eq

)

Ejemplo con Unidades

0.5967mol/L =
0.000378L/(mol*s)

0.00618L/(mol*s)
⋅ (

19.4mol/L ⋅ 0.352mol/L

0.700mol/L
)

9) Const de tasa de Rxn directa para 2.º orden opuesta a Rxn de 1.er orden dada la concentración inicial del reactivo
B Fórmula 

Fórmula

kfB' = (
1
t
) ⋅ (

xeq

B0
2 - xeq

2) ⋅ ln(
xeq ⋅ ( B0

2 - x ⋅ xeq )

B0
2 ⋅ ( xeq - x )

)

Ejemplo con Unidades

1.8E-6L/(mol*s) = (
1

3600 s
) ⋅ (

70mol/L

80mol/L
2 - 70mol/L

2) ⋅ ln(
70mol/L ⋅ ( 80mol/L

2 - 27.5mol/L ⋅ 70mol/L )

80mol/L
2 ⋅ ( 70mol/L - 27.5mol/L )

)

10) Const de tasa de Rxn directa para 2.º orden opuesta a Rxn de 2.º orden dada la concentración inicial del reactivo
A Fórmula 

Fórmula

kfA' = (
1
t
) ⋅ (

xeq
2

2 ⋅ A0 ⋅ ( A0 - xeq )
) ⋅ ln(

x ⋅ ( A0 - 2 ⋅ xeq ) + A0 ⋅ xeq

A0 ⋅ ( xeq - x )
)

Ejemplo con Unidades

0.0744L/(mol*s) = (
1

3600 s
) ⋅ (

70mol/L
2

2 ⋅ 100mol/L ⋅ ( 100mol/L - 70mol/L )
) ⋅ ln(

27.5mol/L ⋅ ( 100mol/L - 2 ⋅ 70mol/L ) + 100mol/L ⋅ 70mol/L

100mol/L ⋅ ( 70mol/L - 27.5mol/L )
)

11) Constante de tasa directa dada Keq y kb Fórmula 
Fórmula

kfr' = Keq ⋅ kb'

Ejemplo con Unidades

0.0227L/(mol*s) = 60 ⋅ 0.000378L/(mol*s)

12) Constante de velocidad de equilibrio dada kf y kb Fórmula 
Fórmula

Keqm =
kf'

kb'

Ejemplo con Unidades

16.3492 =
0.00618L/(mol*s)

0.000378L/(mol*s)
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13) Constante de velocidad de reacción hacia atrás dada Keq y kf Fórmula 
Fórmula

kbbr' = Keqm ⋅ kf'

Ejemplo con Unidades

0.1007L/(mol*s) = 16.3 ⋅ 0.00618L/(mol*s)

14) Constante de velocidad de reacción hacia atrás para reacción de segundo orden opuesta a reacción de primer
orden Fórmula 

Fórmula

k2b' = kf' ⋅
( A0 - xeq ) ⋅ ( B0 - xeq )

xeq

Ejemplo con Unidades

0.0265m³/(mol*s) = 0.00618L/(mol*s) ⋅
( 100mol/L - 70mol/L ) ⋅ ( 80mol/L - 70mol/L )

70mol/L

15) Constante de velocidad de reacción hacia atrás para reacción de segundo orden opuesta a reacción de segundo
orden Fórmula 

Fórmula

kb' = kf' ⋅
( A0 - xeq ) ⋅ ( B0 - xeq )

xeq
2

Ejemplo con Unidades

0.0004L/(mol*s) = 0.00618L/(mol*s) ⋅
( 100mol/L - 70mol/L ) ⋅ ( 80mol/L - 70mol/L )

70mol/L
2

16) Constante de velocidad para la reacción directa Fórmula 
Fórmula

kf = (
1
t
) ⋅ (

xeq
2 ⋅ A0 - xeq

) ⋅ ln(
A0 ⋅ xeq + x ⋅ ( A0 - xeq )

A0 ⋅ ( xeq - x )
)

Ejemplo con Unidades

9.1E-5 s⁻¹ = (
1

3600 s
) ⋅ (

70mol/L

2 ⋅ 100mol/L - 70mol/L
) ⋅ ln(

100mol/L ⋅ 70mol/L + 27.5mol/L ⋅ ( 100mol/L - 70mol/L )
100mol/L ⋅ ( 70mol/L - 27.5mol/L )

)

17) Constante de velocidad para la reacción hacia atrás Fórmula 
Fórmula

kbrc' = kf ⋅
A0 - xeq

xeq
2

Ejemplo con Unidades

6E-7L/(mol*s) = 0.0000974 s⁻¹ ⋅
100mol/L - 70mol/L

70mol/L
2

18) Tiempo necesario cuando la Concentración Inicial del Reactivo B es mayor que 0 Fórmula 
Fórmula

t =
1
kf
⋅ ln(

xeq
xeq - x

) ⋅ (
B0 + xeq
A0 + B0

)

Ejemplo con Unidades

4269.2605 s =
1

0.0000974 s⁻¹
⋅ ln(

70mol/L

70mol/L - 27.5mol/L
) ⋅ (

80mol/L + 70mol/L

100mol/L + 80mol/L
)
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19) Tiempo necesario para completar la reacción Fórmula 
Fórmula

t = (
1
kf
) ⋅ (

xeq
2 ⋅ A0 - xeq

) ⋅ ln(
A0 ⋅ xeq + x ⋅ ( A0 - xeq )

A0 ⋅ ( xeq - x )
)

Ejemplo con Unidades

3374.5327 s = (
1

0.0000974 s⁻¹
) ⋅ (

70mol/L

2 ⋅ 100mol/L - 70mol/L
) ⋅ ln(

100mol/L ⋅ 70mol/L + 27.5mol/L ⋅ ( 100mol/L - 70mol/L )
100mol/L ⋅ ( 70mol/L - 27.5mol/L )

)

20) Tiempo necesario para la reacción de primer orden opuesta a la de primer orden Fórmula 
Fórmula

t =
ln(

xeq
xeq - x

)

kf + kb

Ejemplo con Unidades

3584.7067 s =
ln( 70mol/L

70mol/L - 27.5mol/L
)

0.0000974 s⁻¹ + 0.0000418 s⁻¹

21) Tiempo necesario para la reacción de primer orden opuesto a la de primer orden dada la concentración inicial de
reactivo Fórmula 

Fórmula

t = (
1
kf
) ⋅ (

xeq
A0

) ⋅ ln(
xeq

xeq - x
)

Ejemplo con Unidades

3586.1788 s = (
1

0.0000974 s⁻¹
) ⋅ (

70mol/L

100mol/L
) ⋅ ln(

70mol/L

70mol/L - 27.5mol/L
)

22) Tiempo necesario para la reacción de segundo orden con oposición a la de primer orden dada la concentración
inicial del reactivo A Fórmula 

Fórmula

t = (
1
kf'

) ⋅ (
xeq

( A0
2
) - ( xeq

2
)
) ⋅ ln(

xeq ⋅ ( A0
2 - x ⋅ xeq )

A0
2
⋅ ( xeq - x )

)

Ejemplo con Unidades

0.6334 s = (
1

0.00618L/(mol*s)
) ⋅ (

70mol/L

( 100mol/L
2
) - ( 70mol/L

2
)
) ⋅ ln(

70mol/L ⋅ ( 100mol/L
2 - 27.5mol/L ⋅ 70mol/L )

100mol/L
2
⋅ ( 70mol/L - 27.5mol/L )

)

23) Tiempo necesario para la reacción de segundo orden con oposición a la reacción de segundo orden dada la
concentración inicial del reactivo B Fórmula 

Fórmula

t2nd = (
1
kf'

) ⋅ (
xeq

2

2 ⋅ B0 ⋅ ( B0 - xeq )
) ⋅ ln(

x ⋅ ( B0 - 2 ⋅ xeq ) + B0 ⋅ xeq

B0 ⋅ ( xeq - x )
)

Ejemplo con Unidades

74302.8643 s = (
1

0.00618L/(mol*s)
) ⋅ (

70mol/L
2

2 ⋅ 80mol/L ⋅ ( 80mol/L - 70mol/L )
) ⋅ ln(

27.5mol/L ⋅ ( 80mol/L - 2 ⋅ 70mol/L ) + 80mol/L ⋅ 70mol/L

80mol/L ⋅ ( 70mol/L - 27.5mol/L )
)
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Variables utilizadas en la lista de Fórmulas
importantes sobre reacción reversible

anterior

[A]eq Concentración del Reactivo A en Equilibrio (mol/litro)

[B]eq Concentración del Reactivo B en Equilibrio (mol/litro)

[C]eq Concentración del Producto C en Equilibrio (mol/litro)

[D]eq Concentración del Producto D en Equilibrio (mol/litro)

A Concentración de A en el Tiempo t (mol/litro)

A0 Concentración inicial del reactivo A (mol/litro)

B0 Concentración inicial del reactivo B (mol/litro)

kb Constante de velocidad de reacción hacia atrás (1 por
segundo)

kb' Constante de velocidad de reacción hacia atrás para

segundo orden (Litro por mol segundo)

kbbr' Constante de velocidad de reacción hacia atrás dados kf
y Keq (Litro por mol segundo)

kbrc' Constante de velocidad de reacción hacia atrás (Litro por

mol segundo)

Keq Constante de equilibrio para reacción de segundo orden

Keqm Equilibrio constante

kf Constante de velocidad de reacción directa (1 por segundo)

kf' Constante de tasa de reacción directa para segundo orden
(Litro por mol segundo)

kfA' Constante de velocidad de reacción directa dada A (Litro

por mol segundo)

kfB' Constante de velocidad de reacción directa dada B (Litro

por mol segundo)

kfr' Constante de velocidad de reacción directa dados kf y Keq
(Litro por mol segundo)

k2b' Constante de velocidad para reacción hacia atrás (Metro

cúbico / segundo molar)

t Hora (Segundo)

t2nd Hora del segundo pedido (Segundo)

x Concentración de Producto en el Tiempo t (mol/litro)

xeq Concentración de reactivo en equilibrio (mol/litro)

Constantes, funciones y medidas utilizadas
en la lista de Fórmulas importantes sobre

reacción reversible anterior

Funciones: exp, exp(Number)
En una función exponencial, el valor de la función cambia en
un factor constante por cada cambio de unidad en la variable
independiente.
Funciones: ln, ln(Number)
El logaritmo natural, también conocido como logaritmo en base
e, es la función inversa de la función exponencial natural.
Medición: Tiempo in Segundo (s)
Tiempo Conversión de unidades 
Medición: Concentración molar in mol/litro (mol/L)
Concentración molar Conversión de unidades 
Medición: Constante de velocidad de reacción de primer
orden in 1 por segundo (s⁻¹)
Constante de velocidad de reacción de primer orden
Conversión de unidades 
Medición: Constante de velocidad de reacción de segundo
orden in Litro por mol segundo (L/(mol*s)), Metro cúbico /
segundo molar (m³/(mol*s))
Constante de velocidad de reacción de segundo orden
Conversión de unidades 
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