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Voorbeelden
Belangrijke formules voor omkeerbare reacties Formules

met eenheden

1) Achterwaartse reactiesnelheidsconstante gegeven Keq en kf Formule (af

Formule Voorbeeld met Eenheden
0.1007L/(mol*s) = 16.3 - 0.00618L/(mol*s)

2) Achterwaartse reactiesnelheidsconstante voor 2e orde tegengesteld door 2e orde reactie Formule @

Evalueer de formule (%
o (o) (B0~ %)
ky' = k¢ - >
Xeq

Voorbeeld met Eenheden

(100mnI/L - 70mol/L ) . (80mo]/1, - 70mol/L )

0.0004L/(mor*s) = 0.00618L/(mol*s) -

70 mol/L :

3) Achterwaartse reactiesnelheidsconstante voor 2e orde, tegengesteld aan 1e orde reactie Formule @

Evalueer de formule [
Ag - X “(Bp-x
o (0 5) (B0 5)
Xeq
Voorbeeld met Eenheden
(100 moi/L = 70moiL ) - ( 80mol/L - 70moi/L )

0.0265m?/(mol*s) = 0.006181L/(mol*s) -

70 mol/L

4) Concentratie van product C gegeven kf en kb Formule @

. B k¢ ‘ [A]eq . [B]eq 19.5076moyt = 0.006181/(mol*s) ) 0.600mol/L. - 0.700 mol/L
(Cleq =15 o, 0.0003781,(mors) 0.35Zmal/t

5) Concentratie van product D gegeven kf en kb Formule (af

_ k¢ [A]eq‘ [B]eq 0354mol/t, = 0.006181L/(mol*s) ) 0.600mol/L - 0.700 mol/L
Pleq = =" —=—— 00003781 (mols) 19 4ot

6) Concentratie van reagens B gegeven kf en kb Formule @

5 B k' [c]cq. [D]Cq 0.6961mai, = 0.0003781L/(mol*s) ) 19.4mol/L. - 0.352 mol/L
Bleg =1\ —a— 0.00618L/mor) 0.600mol/t.
f [ ]eq
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7) Concentratie van reagens Een gegeven kf en kb Formule (af

N B kb' [C]eq' [D]eq 0.5967 molyt. = 0.000378L/(mol*s) ) 19.4mol/L. - 0.352 mol/L
[Aleq = 7 [B—]cq 0.00618L/(mol*s) 0.700 mol/L

8) Evenwichtssnelheidsconstante gegeven kf en kb Formule @

| Formuic N Voorbeeld met Eenheden | Evalueer de formule [
ki 0.006181/(mol*
K S| | 163492 = 20O
eqm k' 0.000378L/(mol*s)

Voorbeeld met Eenheden Evalueer de formule (&

0.0227L/(mol*s) = 60 - 0.000378L/(mol*s)

10) Forward Rxn Rate Const voor 2e orde Tegengesteld door 1e orde Rxn gegeven Ini Conc van reactant B Formule

Evalueer de formule [
B2

keg' (1> - 1 fea \ %0 T e
1 W 2 7 | 2

t By - Xeq By - (xeq—x)

1 70 mol/L 70mol/L - (80m0|/L z. 27.5mol/L - 70 mol/L )
1.8E-61L/(mol*s) = . 5 5 -In! 5
36005 80mol/L. - 70mol/L 80mol/L - (70mo|/L - 27.5mol/L )

11) Forward Rxn Rate Const voor 2e orde Tegengesteld door 2e orde Rxn gegeven Ini Conc van reactant A Formule

2
o 1 Xeq . x~(A0-2-xeq)+A0-xEq
w =g -In
2-Ag- (Ap-%eq) Ay (%eq-x)

007441 o = ( 1 70 mol/L z ) n( 27.5mol/L. + ( 100mol/ -2+ 70mol/L ) + 100mol/L = 70mol/L )

36005 ) 2-100mol/L - ( 100mol/L - 70mol/L ) 100mol/L - ( 70mol/L - 27.5mol/L )

12) Product Conc voor 1e bestelling Tegengesteld door 1e bestelling Rxn gegeven initiéle conc van B groter dan 0

Formule @
Evalueer de formule [
Ay + By
X = Xgq| 1-exp| - ke[ —————
€q P f By + Xeq
Voorbeeld met Eenheden

100mol/L. + 80mol/L
24.042mol/. = 70mol/L - | 1-exp| - 0.0000974s* - | ————— | - 3600s
80mol/L. 4+ 70mol/L
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13) Productconcentratie van de 1e orde Tegengewerkt door 1e orde-reactie op een bepaald tijdstip t Formule (af

Evalueer de formule [
X = Xoq* (1-exp( - (kf+kb)'t))
Voorbeeld met Eenheden

27.5904mol/L = 70mol/t. - (1-exp (- (0.0000974s+ + 0.0000418s ) - 36005 ) )

14) Productconcentratie van eerste orde Tegengesteld aan reactie van eerste orde, gegeven initiéle concentratie van
reactant Formule

Ag
X =Xeq-| 1-exp| -ke-t-| —
Xeq
100 mol/L
27.5817mol/. = 70mol/L - | 1-exp| - 0.0000974s* - 3600s - [ ————
70 mol/L
15) Reactantconcentratie op gegeven tijdstip t Formule @
k¢ kp
A=Ay | —— ||| — |+ (ke+ky )t
ol () Fer (- (v i) 0)
0.0000974s 0.00004185
724209 mol/L. = 100 mol/L - . +exp( - (0.0000974s + 0.0000418s* ) - 36005 )
0.0000974s + 0.0000418s 0.0000974 s

16) Tariefconstante voor achterwaartse reactie Formule (nf

A - Xeq 100mol/L. - 70mol/L
Kpre' = kg 6E-71/(mol*s) = 0.0000974s"  ————————
xeq2 70 mol/L

17) Tariefconstante voor voorwaartse reactie Formule B

Evalueer de formule (@
k—<l) Xeq " AO-qu+x~(A0—XCq)
== .
t 2 Ag - Xeq AO'(ch'X)

1 70 mol/L 100mol/L = 70mol/t. + 27.5mol/t + ( 100mol/t. - 70mol/L. )
9.1E-55 = . “In

36005 2 100mol/L = 70mol/L 100mo/L + (( 70mol/L - 27.5mol/L )
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18) Tijd die nodig is voor 2e orde, tegengewerkt door 1e orde reactie, gegeven initiéle conc van reactant A Formule

(a1
1 Xeq Yeq (AO X XSLI)
t= = > —~ |n S
A7) ()] T\ 40" ()
1 70mol/L 70mol/L. - (100m01/l. 2. 27.5mol/L - 70mol/L )
0.6334s = . A B i
0.006181/(mol"s) (1oomol/L ) - (70mul/L ) 100mot 2 (70mo. - 27.5man. )

19) Tijd die nodig is voor de 1e bestelling, waartegen de 1e bestellingsreactie zich verzet Formule @

Formule Voorbeeld met Eenheden Evalueer de formule @

70 mol/L.
In{ ——m8—
70mol/L - 27.5mol/L

0.0000974s* + 0.0000418s*

3584.7067s =

20) Tijd die nodig is voor de 1e orde Tegengesteld aan de 1e orde reactie gegeven de initiéle concentratie van het
reagens Formule (af

1 70 mol/L 70 mol/L
Y B D DAY 3586.1788s = ( - )( o )-m( o )
k¢ A Xeq - X 0.0000974s 100 mol/L 70mol/L - 27.5mol/L

21) Tijd die nodig is voor het voltooien van de reactie Formule (nf

Evalueer de formule [
. 1 Xeq | Ao'Xeq+X'(A0'Xeq)
== -In
kg Z'AU'Xeq AO'(Xeq'X)

1 70 mol/L 100mol/L - 70mol/L. + 27.5mol/L - (100m01/L - 70mol/L )
0.0000974s 2 100mol/L. - 70mol/L 100mol/t. - ( 70mol/t. - 27.5mol/L )

3374.5327s = (

22) Tijd die nodig is wanneer de initiéle concentratie van reagens B groter is dan 0 Formule (nf

Evalueer de formule [
1 Xeq BO + Xeq
t=—-In B [—
ke Keq - X Ay + By

Voorbeeld met Eenheden

1 70 mol/L 80mol/L. 4+ 70mol/L
4269.2605s = -In .
0.0000974s* 70mol/L - 27.5mol/L 100mot/L. 4+ 80mol/L
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23) Tijd nodig voor 2e orde reactie tegengewerkt door 2e orde reactie gegeven initiéle conc van reactant B Formule

e
2

1 Xeq X'(BO‘Z'Xeq)+BU'Xeq
Gna = — | -In

k¢ 2~B0~(B0-ch) BO~(qu-x)

1 70 mol/L : 27.5mol/L - (80mol/L -2+ 70mol/L ) + 80mol/L + 70mol/L
74302.8643s = . -In

0.00618L/(mol*s) 2 80mol/L -+ ( 80mol/L - 70mol/L ) 80mol/L - ( 70mol/L - 27.5mol/L )
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Variabelen gebruikt in lijst van Belangrijke

formules voor omkeerbare reacties hierboven

[A]eq Concentratie van reagens A bij evenwicht (mole/liter)
[B]eq Concentratie van reagens B bij evenwicht (mole/liter)
[C]eq Concentratie van product C bij evenwicht (mole/liter)
[D]eq Concentratie van product D bij evenwicht (mole/liter)

A Concentratie van A op tijdstip t (mole/liter)

AO Beginconcentratie van reagens A (mole/liter)

BO Beginconcentratie van reagens B (mole/liter)

kb Achterwaartse reactiesnelheidsconstante (7 per seconde)
ky,' Achterwaartse reactiesnelheidsconstante voor 2e bestelling
(Liter per mol seconde)

Kppr Achterwaartse reactiesnelheidsconstante gegeven kf en
Keq (Liter per mol seconde)

Kprc' Snelheidsconstante van achterwaartse reactie (Liter per
mol seconde)

Keq Evenwichtsconstante voor reactie van de tweede orde
Keqm Evenwichtsconstante

Kk Voorwaartse reactiesnelheidsconstante (7 per seconde)

k' Voorwaartse reactiesnelheidsconstante voor 2e bestelling
(Liter per mol seconde)

Kga' Voorwaartse reactiesnelheidsconstante gegeven A (Liter
per mol seconde)

ka' Voorwaartse reactiesnelheidsconstante gegeven B (Liter
per mol seconde)

kg Voorwaartse reactiesnelheidsconstante gegeven kf en Keq
(Liter per mol seconde)

k2" Snelheidsconstante voor achterwaartse reactie (Kubieke
meter / mol seconde)

t Tijd (Seconde)

tonq Tijd voor de 2e bestelling (Seconde)

X Concentratie van product op tijdstip t (mole/liter)

Xeq Concentratie van reactant bij evenwicht (mole/liter)

- © formuladen.com

Constanten, functies, metingen gebruikt in de

lijst met Belangrijke formules voor
omkeerbare reacties hierboven

Functies: exp, exp(Number)

Bij een exponentiéle functie verandert de waarde van de
functie met een constante factor voor elke
eenheidsverandering in de onafhankelijke variabele.

Functies: In, In(Number)

De natuurlijke logaritme, ook bekend als de logaritme met
grondtal e, is de inverse functie van de natuurlijke exponentiéle
functie.

Meting: Tijd in Seconde (s)

Tijd Eenheidsconversie B

Meting: Molaire concentratie in mole/liter (mol/L)

Molaire concentratie Eenheidsconversie B

Meting: Eerste orde reactiesnelheidsconstante in 1 per
seconde (s ')

Eerste orde reactiesnelheidsconstante Eenheidsconversie @
Meting: Tweede orde reactiesnelheidsconstante in Liter per
mol seconde (L/(mol*s)), Kubieke meter / mol seconde
(m?®(mol*s))

Tweede orde reactiesnelheidsconstante Eenheidsconversie B
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