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1) Concentrazione iniziale di reagente per reazione di ordine zero per flusso a tampone Formula 
Formula

Co pfr =
k0 ⋅ 𝛕pfr

XA-PFR

Esempio con Unità

78.4627mol/m³ =
1120mol/m³*s ⋅ 0.05009 s

0.715

2) Concentrazione iniziale di reagente per reazione di ordine zero per flusso misto Formula 
Formula

Co-MFR =
k0-MFR ⋅ 𝛕MFR

XMFR

Esempio con Unità

89.0103mol/m³ =
1021mol/m³*s ⋅ 0.0612 s

0.702

3) Concentrazione iniziale di reagente per reazione di secondo ordine per flusso a tampone Formula 

Formula

CoPlugFlow = (
1

𝛕pfr ⋅ k''
) ⋅ (2 ⋅ εPFR ⋅ ( 1 + εPFR ) ⋅ ln ( 1 - XA-PFR ) + εPFR

2
⋅ XA-PFR + ( ( εPFR + 1)

2
⋅

XA-PFR

1 - XA-PFR
))

Esempio con Unità

1016.2088mol/m³ = (
1

0.05009 s ⋅ 0.0608m³/(mol*s)
) ⋅ (2 ⋅ 0.22 ⋅ ( 1 + 0.22 ) ⋅ ln ( 1 - 0.715 ) + 0.22

2
⋅ 0.715 + ( ( 0.22 + 1 )

2
⋅

0.715
1 - 0.715

))

4) Concentrazione iniziale di reagente per reazione di secondo ordine per flusso misto Formula 
Formula

CoMixedFlow = (
1

𝛕MFR
⋅ k'' MFR) ⋅(



XMFR ⋅ ( 1 + ( ε ⋅ XMFR ) )
2

(1 - XMFR )
2

)



Esempio con Unità

10.3225mol/m³ = (
1

0.0612 s
⋅ 0.0607m³/(mol*s) ) ⋅ (

0.702 ⋅ ( 1 + ( 0.21 ⋅ 0.702 ) ) 2

( 1 - 0.702 ) 2
)

5) Conversione del reagente per reazione di ordine zero per flusso a tampone Formula 
Formula

XA-PFR =
k0 ⋅ 𝛕pfr

Co pfr

Esempio con Unità

0.6842 =
1120mol/m³*s ⋅ 0.05009 s

82mol/m³

6) Conversione del reagente per reazione di ordine zero per flusso misto Formula 
Formula

XMFR =
k0-MFR ⋅ 𝛕MFR

Co-MFR

Esempio con Unità

0.7714 =
1021mol/m³*s ⋅ 0.0612 s

81mol/m³
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7) Costante di velocità per la reazione del primo ordine per flusso misto Formula 
Formula

k1MFR = (
1

𝛕MFR
) ⋅ (

XMFR ⋅ ( 1 + ( ε ⋅ XMFR ) )

1 - XMFR
)

Esempio con Unità

44.1664 s⁻¹ = (
1

0.0612 s
) ⋅ (

0.702 ⋅ ( 1 + ( 0.21 ⋅ 0.702 ) )
1 - 0.702

)

8) Costante di velocità per la reazione del primo ordine per il flusso del tappo Formula 
Formula

kplug flow = (
1

𝛕pfr
) ⋅ ( (1 + εPFR ) ⋅ ln(

1
1 - XA-PFR

) - ( εPFR ⋅ XA-PFR ) )

Esempio con Unità

27.4331 s⁻¹ = (
1

0.05009 s
) ⋅ ( ( 1 + 0.22 ) ⋅ ln(

1
1 - 0.715

) - ( 0.22 ⋅ 0.715 ) )

9) Costante di velocità per la reazione del secondo ordine per flusso misto Formula 
Formula

kMixedFlow'' = (
1

𝛕MFR
⋅ Co-MFR) ⋅(



XMFR ⋅ ( 1 + ( ε ⋅ XMFR ) )
2

(1 - XMFR )
2

)



Esempio con Unità

13774.7274m³/(mol*s) = (
1

0.0612 s
⋅ 81mol/m³ ) ⋅ (

0.702 ⋅ ( 1 + ( 0.21 ⋅ 0.702 ) )
2

( 1 - 0.702 )
2 )

10) Costante di velocità per la reazione del secondo ordine per il flusso del tappo Formula 
Formula

kPlugFlow'' = (
1

𝛕 ⋅ Co
) ⋅ (2 ⋅ ε ⋅ ( 1 + ε ) ⋅ ln ( 1 - XA ) + ε2 ⋅ XA + ( ( ε + 1 ) 2 ⋅

XA

1 - XA
))

Esempio con Unità

0.7088m³/(mol*s) = (
1

0.05 s ⋅ 80mol/m³
) ⋅ (2 ⋅ 0.21 ⋅ ( 1 + 0.21 ) ⋅ ln ( 1 - 0.7 ) + 0.21

2
⋅ 0.7 + ( ( 0.21 + 1 )

2
⋅

0.7
1 - 0.7

))

11) Costante di velocità per la reazione di ordine zero per il flusso del tappo Formula 
Formula

k0 =
XA-PFR ⋅ Co pfr

𝛕pfr

Esempio con Unità

1170.4931mol/m³*s =
0.715 ⋅ 82mol/m³

0.05009 s

12) Costante di velocità per reazione di ordine zero per flusso misto Formula 
Formula

k0-MFR =
XMFR ⋅ Co-MFR

𝛕MFR

Esempio con Unità

929.1176mol/m³*s =
0.702 ⋅ 81mol/m³

0.0612 s

13) Spazio Tempo per la reazione di ordine zero utilizzando la costante di velocità per il flusso del tappo Formula 
Formula

𝛕pfr =
XA-PFR ⋅ Co pfr

k0

Esempio con Unità

0.0523 s =
0.715 ⋅ 82mol/m³

1120mol/m³*s
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14) Spazio tempo per reazione di ordine zero utilizzando la costante di velocità per flusso misto Formula 
Formula

𝛕MFR =
XMFR ⋅ Co-MFR

k0-MFR

Esempio con Unità

0.0557 s =
0.702 ⋅ 81mol/m³

1021mol/m³*s

15) Spazio-tempo per la reazione del primo ordine utilizzando la costante di velocità per il flusso del tappo Formula 
Formula

𝛕pfr = (
1

kplug flow
) ⋅ ( (1 + εPFR ) ⋅ ln(

1
1 - XA-PFR

) - ( εPFR ⋅ XA-PFR ) )

Esempio con Unità

0.0348 s = (
1

39.5 s⁻¹
) ⋅ ( ( 1 + 0.22 ) ⋅ ln(

1
1 - 0.715

) - ( 0.22 ⋅ 0.715 ) )

16) Spazio-tempo per la reazione del primo ordine utilizzando la costante di velocità per il flusso misto Formula 
Formula

𝛕MFR = (
1

k1MFR
) ⋅ (

XMFR ⋅ ( 1 + ( ε ⋅ XMFR ) )

1 - XMFR
)

Esempio con Unità

0.0683 s = (
1

39.6 s⁻¹
) ⋅ (

0.702 ⋅ ( 1 + ( 0.21 ⋅ 0.702 ) )
1 - 0.702

)

17) Spazio-tempo per la reazione del secondo ordine utilizzando la costante di velocità per il flusso misto Formula 
Formula

𝛕MixedFlow = (
1

k'' MFR
⋅ Co-MFR) ⋅(



XMFR ⋅ ( 1 + ( ε ⋅ XMFR ) )
2

(1 - XMFR )
2

)



Esempio con Unità

13888.193 s = (
1

0.0607m³/(mol*s)
⋅ 81mol/m³ ) ⋅ (

0.702 ⋅ ( 1 + ( 0.21 ⋅ 0.702 ) )
2

( 1 - 0.702 )
2 )
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Variabili utilizzate nell'elenco di Equazioni di
prestazione del reattore per reazioni a volume

variabile Formule sopra

Co pfr Concentrazione iniziale del reagente nel PFR (Mole per

metro cubo)

Co Concentrazione iniziale del reagente (Mole per metro cubo)

Co-MFR Concentrazione iniziale del reagente in MFR (Mole per

metro cubo)

CoMixedFlow Concentrazione reagente iniziale per flusso misto
di 2° ordine (Mole per metro cubo)

CoPlugFlow Concentrazione iniziale dei reagenti per il flusso a

pistone del 2° ordine (Mole per metro cubo)

k0 Velocità costante per reazione di ordine zero (Mole per metro

cubo secondo)

k0-MFR Costante di velocità per la reazione di ordine zero in
MFR (Mole per metro cubo secondo)

kplug flow Costante di velocità per il primo ordine nel flusso

plug (1 al secondo)

k'' MFR Costante di velocità per la reazione del secondo ordine
in MFR (Metro cubo / Mole secondo)

k'' Costante di velocità per la reazione del secondo ordine
(Metro cubo / Mole secondo)

kMixedFlow'' Costante di velocità per la reazione di 2° ordine
per il flusso misto (Metro cubo / Mole secondo)

kPlugFlow'' Costante di velocità per la reazione del 2° ordine
per il flusso a pistone (Metro cubo / Mole secondo)

k1MFR Costante di velocità per la reazione del primo ordine in

MFR (1 al secondo)

XA Conversione dei reagenti

XA-PFR Conversione dei reagenti in PFR

XMFR Conversione dei reagenti in MFR

ε Variazione frazionaria del volume nel reattore

ε Cambio di volume frazionario

εPFR Variazione frazionaria del volume nel PFR

𝛕  Spazio tempo (Secondo)

𝛕MFR Spazio Tempo in MFR (Secondo)

𝛕MixedFlow Spazio Tempo per flussi misti (Secondo)

𝛕pfr Spazio Tempo nel PFR (Secondo)

Costanti, funzioni, misure utilizzate nell'elenco
di Equazioni di prestazione del reattore per
reazioni a volume variabile Formule sopra

Funzioni: ln, ln(Number)
Il logaritmo naturale, detto anche logaritmo in base e, è la
funzione inversa della funzione esponenziale naturale.
Misurazione: Tempo in Secondo (s)
Tempo Conversione di unità 
Misurazione: Concentrazione molare in Mole per metro cubo
(mol/m³)
Concentrazione molare Conversione di unità 
Misurazione: Velocità di reazione in Mole per metro cubo
secondo (mol/m³*s)
Velocità di reazione Conversione di unità 
Misurazione: Costante della velocità di reazione del primo
ordine in 1 al secondo (s⁻¹)
Costante della velocità di reazione del primo ordine Conversione
di unità 
Misurazione: Costante della velocità di reazione del secondo
ordine in Metro cubo / Mole secondo (m³/(mol*s))
Costante della velocità di reazione del secondo ordine
Conversione di unità 
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