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Beispiele Wichtig Reaktorleistungsgleichungen fiir
Reaktionen mit konstantem Volumen Formeln

mit Einheiten

1) Anféngliche Reaktantenkonzentration fiir die Reaktion zweiter Ordnung unter Verwendung
von Raumzeit fiir gemischten Fluss Formel @

C = Xnfr
o~ 2
( 1- mer) : ( Thixed ) ) ( kmixed )
0.71
277.2522mol/m* =

(1-071)% (0.055 ) - (0.609m/cmots) )

2) Anfangliche Reaktantenkonzentration fiir die Reaktion zweiter Ordnung unter Verwendung
von Raumzeit fiir Pfropfenstromung Formel (af

Formel auswerten (%
C 1 XA Batch
oBatch = :
ki - Ty 1- XA Batch
Beispiel mit Einheiten

1 0.7105
79.1483 mol/m®* = .
0.608 m?/(mol*s) + 0.0515s 1-0.7105

3) Anfangliche Reaktantenkonzentration fiir eine Reaktion nullter Ordnung unter Verwendung
von Raumzeit fiir gemischten Fluss Formel @

Beispiel mit Einheiten Formel auswerten (&
Kpixed flow = T

; 1125 mol/m*s - 0.05
C, = —leEd 79.2254mol/m‘ = moljm s °
o X 0.71

mfr
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4) Anfangliche Reaktantenkonzentration fiir eine Reaktion nullter Ordnung unter Verwendung

von Raumzeit fiir Pfropfenstromung Formel (af

Formel

Beispiel mit Einheiten

Kpatch * TBatch
Co Batch = X
A Batch

1121 mol/m3*s - 0.0515s

80.4659 mol/m* =
0.7105

Formel auswerten (%

5) Geschwindigkeitskonstante fiir die Reaktion erster Ordnung unter Verwendung der
Reaktantenkonzentration fiir gemischten Fluss Formel (af

Formel

1 C-C

Tmixed

1
46.6667s" = :
C 0.055

Beispiel mit Einheiten

80 mol/m? - 24 mol/m?

24mol/m3

Formel auswerten (%

)

6) Geschwindigkeitskonstante fiir die Reaktion erster Ordnung unter Verwendung der
Reaktantenkonzentration fiir Pfropfenstromung Formel (af

1 Co Batch
kbatch = C
TRatch Batch

1 81.5mol/m*
24.8061s* = -In
0.051s 23 mol/m?

7) Geschwindigkeitskonstante fiir die Reaktion erster Ordnung unter Verwendung von
Raumzeit fiir gemischte Stromung Formel (a{

. Kmr 48.96555" =
Tmixed 1- mer

1
0.05s

Beispiel mit Einheiten

)} (=5)

Formel auswerten (@

8) Geschwindigkeitskonstante fiir die Reaktion erster Ordnung unter Verwendung von
Raumzeit fir Pfropfenstromung Formel @

k ! 1 !
batch = -1n
TBatch 1- XA Batch

Beispiel mit Einheiten

Formel auswerten (@

1 1
24.3059s = -In
0.051s 1-0.7105

9) Geschwindigkeitskonstante fiir die Reaktion nullter Ordnung unter Verwendung von
Raumzeit fiir gemischte Stromung Formel (af

MR orme! |

X

mixed flow =

C

mfr * “o

k

Tmixed

. © formuladen.com
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Beispiel mit Einheiten Formel auswerten (&
0.71 - 80 mol/m?
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10) Geschwindigkeitskonstante fiir die Reaktion nullter Ordnung unter Verwendung von
Raumzeit fiir Pfropfenstromung Formel (af

X -C 0.7105 - 81.5mol/m?
Kk _ A Batch * “o Batch 1135.4069 mol/m*s = mol/m
patch Tpach 0.051

11) Geschwindigkeitskonstante fiir die Reaktion zweiter Ordnung unter Verwendung der
Reaktantenkonzentration fiir gemischten Fluss Formel (af

. =m Fomolausueron &
Co -C 80mol/m* - 24 mol/m?
kmixed = 1.9444 m?/(mol*s) = >
(Tmixed) . ( C) ( 0.05s ) . ( 24 mol/m? )

12) Geschwindigkeitskonstante fiir die Reaktion zweiter Ordnung unter Verwendung der
Reaktantenkonzentration fiir Pfropfenstromung Formel (af

Beispiel mit Einheiten Formel auswerten (@
c -C 81.5mol/m? - 23 mol/m®
ke = o Batch Batch 0.6119 m?/(mol's) = — g;/;n : mozgn :
TBatch * Co Batch * CBatch Uols - Gl.omol/m? + £3mol/m

13) Geschwindigkeitskonstante fiir die Reaktion zweiter Ordnung unter Verwendung von
Raumzeit fiir gemischte Stromung Formel (af

Formel auswerten (%
mer
Kiixed = >
(1 B mer) ’ (Tmixed) ’ (Co)
Beispiel mit Einheiten
0.71

2.1106m3/(mol*s) = >
(1-071)"- (0.05s ) - ( 80moy/m* )

14) Geschwindigkeitskonstante fiir die Reaktion zweiter Ordnung unter Verwendung von
Raumzeit fiir Pfropfenstromung Formel (af

Formel auswerten (%
ke = 1 XA Batch
TBatch Cr) Batch 1- XA Batch
Beispiel mit Einheiten

1 0.7105
0.5905 m*/(mol*s) = .
0.051s - 81.5mol/m? 1-0.7105
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15) Raumzeit fiir die Reaktion erster Ordnung unter Verwendung der Reaktantenkonzentration
fiir einen gemischten Fluss Formel (af

Formel

Beispiel mit Einheiten

1

Tmixed = | 77

'

Co-C 0.093s = <

1 80 mol/m® - 24 mol/m?
25.08s 24-mol/m3

Formel auswerten (%

16) Raumzeit fiir die Reaktion erster Ordnung unter Verwendung der Reaktantenkonzentration

fiir Pfropfenstromung Formel (af

Froma]
Y I P ) 0.0504s = ([ ——— | .1n( EL2matm”
TBatch = K i C 25.095 23 mol/m?
batch Batch

Formel auswerten @

17) Raumzeit fiir die Reaktion nullter Ordnung fiir gemischte Stromungen Formel (af

Tied = Xmfr Co | | 0505s = %
kmixed flow mol/m**s

Formel auswerten (@

18) Raumzeit fiir die Reaktion nullter Ordnung fiir Pfropfenstromung Formel (af

B Forre |

Beispiel mit Einheiten

TBatch =

X4 Batch * Co Batch

kBatch

0.7105 - 81.5mol/m*
1121 mol/m3*s

0.0517s =

Formel auswerten (%

19) Raumzeit fiir die Reaktion zweiter Ordnung unter Verwendung der
Reaktantenkonzentration fiir einen gemischten Fluss Formel (af

N Formel

Beispiel mit Einheiten

-C
T

" D) (0)”

80 mol/m?® - 24 mol/m?
(0.6091n:‘/(m01*s) ) . (24‘mol/mH )2

0.1596s =

Formel auswerten (%

20) Raumzeit fiir die Reaktion zweiter Ordnung unter Verwendung der

Reaktantenkonzentration fiir Pfropfenstromung Formel (af

Formel

Co Batch ~ CBatch

TBatch =
K+ C Batch * CBatch

81.5mol/m* - 23 mol/m?
0.0513s =

Beispiel mit Einheiten

0.608m?3/(mol*s) + 81.5mol/m* * 23 mol/m®

. © formuladen.com
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21) Raumzeit fiir Reaktion erster Ordnung fiir gemischte Stromung Formel (a1

Beispiel mit Einheiten Formel auswerten (&
1 0.71
Thixed = R 0.097&:(2508»).(1 071>
mixe k 1- mer .Uos - 0.
22) Raumzeit fiir Reaktion erster Ordnung fiir Pfropfenstromung Formel (af
[ Forme Beispiel mit Einheiten_ Fomelauswerien @
1 1
(L), L 0.0494s = ‘In
TBatch = n N 25.09s 1-0.7105
kbatch 1 XA Batch

23) Raumzeit fiir Reaktion zweiter Ordnung fiir gemischte Stromung Formel (af

Formel auswerten (%
Xinfr
Tmixed = 2
(1 : mer) : (kmixed) : (C())
Beispiel mit Einheiten
0.71

0.1733s =

(1-0.71)% (0.609m*/mors) ) - ( 80mol/m* )

24) Raumzeit fiir Reaktion zweiter Ordnung fiir Pfropfenstrémung Formel @

Formel Formel auswerten (€

1 X4 Batch

TBatch =
ke - Co Bateh 1- XA Batch

Beispiel mit Einheiten

1 0.7105
0.0495s = .
0.608 m?/(mol*s) * 81.5mol/m? 1-0.7105

25) Reaktantenkonzentration fiir eine Reaktion nullter Ordnung unter Verwendung von
Raumzeit fiir gemischten Fluss Formel (af

[Formel] Beispiel mi Einhiten i et i e

c=¢,- (kmixed fow Tmixed) 23.75mol/m* = 80mol/m® - (1125 mol/m?s - 0.055 )

. © formuladen.com Wichtig Reaktorleistungsgleichungen fiir Reaktionen mit konstantem Volumen Formeln
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26) Reaktantenkonzentration fiir eine Reaktion nullter Ordnung unter Verwendung von
Raumzeit fiir Pfropfenstromung Formel (af

Formel Formel auswerten (

Catch = Co Batch - ( Kpatch - TBatch)

Beispiel mit Einheiten

24.329mol/m® = 81.5mol/m* - (1121 mol/m*s - 0.051s )

27) Reaktantenumwandlung fiir eine Reaktion nullter Ordnung unter Verwendung von

Raumzeit fiir gemischten Fluss Formel (af

FFomel
X B kmixed flow * Tmixed 07031 = 1125 mol/m?*s - 0.05s
mfr = CO 80 mol/m?

28) Reaktantenumwandlung fiir eine Reaktion nullter Ordnung unter Verwendung von

Raumzeit fiir Pfropfenstromung Formel (af

. © formuladen.com

Formel

Beispiel mit Einheiten

Katch * TBatch
XA Batch = C
o Batch

1121 mol/m*s - 0.051s

0.7015 =

81.5 mol/m?

Wichtig Reaktorleistungsgleichungen fiir Reaktionen mit konstantem Volumen Formeln
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In der Liste von
Reaktorleistungsgleichungen fiir
Reaktionen mit konstantem Volumen
Formeln oben verwendete Variablen

« C Reaktantenkonzentration zu einem bestimmten
Zeitpunkt (Mol pro Kubikmeter)

« Cpatch Reaktantenkonzentration jederzeit im
Batch-Reaktor (Mol pro Kubikmeter)

. Co Batch Anfangliche Reaktantenkonzentration
im Batch-Reaktor (Mol pro Kubikmeter)

« C, Anfangliche Reaktantenkonzentration im
gemischten Fluss (Mol pro Kubikmeter)

« k: Geschwindigkeitskonstante fiir Reaktion erster
Ordnung (1 pro Sekunde)

« k= Geschwindigkeitskonstante fiir zweite Ordnung
im Batch-Reaktor (Kubikmeter / Mol Sekunde)

+ Kpatch Geschwindigkeitskonstante fiir erste
Ordnung im Batch-Reaktor (1 pro Sekunde)

 Kpatch Rate-Konstante fiir Null-Ordnung im
Batch (Mol pro Kubikmeter Sekunde)

+ Kmixed flow Geschwindigkeitskonstante fiir nullte

Ordnung im gemischten Fluss (Mol pro
Kubikmeter Sekunde)

o Kmixed Geschwindigkeitskonstante fir zweite

Ordnung im gemischten Fluss (Kubikmeter / Mol
Sekunde)

. XA Batch Reaktantenumwandlung im Batch

. mer Reaktantenumwandlung im gemischten
Fluss

« Tpgatch Raumzeit im Batch-Reaktor (Zweite)

* Tmixed Raumzeit im gemischten Fluss (Zweite)

Konstanten, Funktionen,
Messungen, die in der Liste von
Reaktorleistungsgleichungen fiir

Reaktionen mit konstantem Volumen

Formeln oben verwendet werden

. © formuladen.com Wichtig Reaktorleistungsgleichungen fiir Reaktionen mit konstantem Volumen Formeln

Funktionen: In, In(Number)

Der nattirliche Logarithmus, auch Logarithmus zur
Basis e genannt, ist die Umkehrfunktion der
nattirlichen Exponentialfunktion.

Messung: Zeit in Zweite (s)

Zeit Einheitenumrechnung @

Messung: Molare Konzentration in Mol pro
Kubikmeter (mol/m?)

Molare Konzentration Einheitenumrechnung @
Messung: Reaktionsrate in Mol pro Kubikmeter
Sekunde (mol/m3*s)

Reaktionsrate Einheitenumrechnung @
Messung:
Reaktionsgeschwindigkeitskonstante erster
Ordnung in 1 pro Sekunde (s™)
Reaktionsgeschwindigkeitskonstante erster
Ordnung Einheitenumrechnung @

Messung:
Reaktionsgeschwindigkeitskonstante zweiter
Ordnung in Kubikmeter / Mol Sekunde
(m3/(mol*s))
Reaktionsgeschwindigkeitskonstante zweiter
Ordnung Einheitenumrechnung @
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