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Liste von 28
Wichtig Reaktorleistungsgleichungen für

Reaktionen mit konstantem Volumen Formeln

1) Anfängliche Reaktantenkonzentration für die Reaktion zweiter Ordnung unter Verwendung
von Raumzeit für gemischten Fluss Formel 

Formel

Co =
Xmfr

�1 - Xmfr �
2
⋅ � 𝛕mixed � ⋅ � kmixed �

Beispiel mit Einheiten

277.2522mol/m³ =
0.71

� 1 - 0.71 �
2
⋅ � 0.05 s � ⋅ � 0.609m³/(mol*s) �

2) Anfängliche Reaktantenkonzentration für die Reaktion zweiter Ordnung unter Verwendung
von Raumzeit für Pfropfenströmung Formel 

Formel

Co Batch = �
1

k'' ⋅ 𝛕Batch
� ⋅ �

XA Batch

1 - XA Batch
�

Beispiel mit Einheiten

79.1483mol/m³ = �
1

0.608m³/(mol*s) ⋅ 0.051 s
� ⋅ �

0.7105
1 - 0.7105

�

3) Anfängliche Reaktantenkonzentration für eine Reaktion nullter Ordnung unter Verwendung
von Raumzeit für gemischten Fluss Formel 

Formel

Co =
kmixed �low ⋅ 𝛕mixed

Xmfr

Beispiel mit Einheiten

79.2254mol/m³ =
1125mol/m³*s ⋅ 0.05 s

0.71
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https://www.formuladen.com/de/anfangliche-reaktantenkonzentration-fur-die-reaktion-zweiter-ordnung-unter-verwendung-von-raumzeit-fur-pfropfenstromung-formel/Formula-35322
https://www.formuladen.com/de/anfangliche-reaktantenkonzentration-fur-eine-reaktion-nullter-ordnung-unter-verwendung-von-raumzeit-fur-gemischten-fluss-formel/Formula-35409
https://www.formuladen.com/de/anfangliche-reaktantenkonzentration-fur-eine-reaktion-nullter-ordnung-unter-verwendung-von-raumzeit-fur-gemischten-fluss-formel/Formula-35409
https://www.formuladen.com/de
https://www.formuladen.com/de
https://www.formuladen.com/de/anfangliche-reaktantenkonzentration-fur-die-reaktion-zweiter-ordnung-unter-verwendung-von-raumzeit-fur-gemischten-fluss-formel/Formula-35489
https://www.formuladen.com/de/anfangliche-reaktantenkonzentration-fur-die-reaktion-zweiter-ordnung-unter-verwendung-von-raumzeit-fur-gemischten-fluss-formel/Formula-35489
https://www.formuladen.com/de/anfangliche-reaktantenkonzentration-fur-die-reaktion-zweiter-ordnung-unter-verwendung-von-raumzeit-fur-pfropfenstromung-formel/Formula-35322
https://www.formuladen.com/de/anfangliche-reaktantenkonzentration-fur-die-reaktion-zweiter-ordnung-unter-verwendung-von-raumzeit-fur-pfropfenstromung-formel/Formula-35322
https://www.formuladen.com/de/anfangliche-reaktantenkonzentration-fur-eine-reaktion-nullter-ordnung-unter-verwendung-von-raumzeit-fur-gemischten-fluss-formel/Formula-35409
https://www.formuladen.com/de/anfangliche-reaktantenkonzentration-fur-eine-reaktion-nullter-ordnung-unter-verwendung-von-raumzeit-fur-gemischten-fluss-formel/Formula-35409
https://www.formuladen.com/de/
https://www.formuladen.com/de/
https://www.formuladen.com/de/


Formel auswerten 

Formel auswerten 

Formel auswerten 

Formel auswerten 

Formel auswerten 

Formel auswerten 

4) Anfängliche Reaktantenkonzentration für eine Reaktion nullter Ordnung unter Verwendung
von Raumzeit für Pfropfenströmung Formel 

Formel

Co Batch =
kBatch ⋅ 𝛕Batch

XA Batch

Beispiel mit Einheiten

80.4659mol/m³ =
1121mol/m³*s ⋅ 0.051 s

0.7105

5) Geschwindigkeitskonstante für die Reaktion erster Ordnung unter Verwendung der
Reaktantenkonzentration für gemischten Fluss Formel 

Formel

k' = �
1

𝛕mixed
� ⋅ �

Co - C

C
�

Beispiel mit Einheiten

46.6667 s⁻¹ = �
1

0.05 s
� ⋅ �

80mol/m³ - 24mol/m³

24mol/m³
�

6) Geschwindigkeitskonstante für die Reaktion erster Ordnung unter Verwendung der
Reaktantenkonzentration für Pfropfenströmung Formel 

Formel

kbatch = �
1

𝛕Batch
� ⋅ ln�

Co Batch

CBatch
�

Beispiel mit Einheiten

24.8061 s⁻¹ = �
1

0.051 s
� ⋅ ln�

81.5mol/m³

23mol/m³
�

7) Geschwindigkeitskonstante für die Reaktion erster Ordnung unter Verwendung von
Raumzeit für gemischte Strömung Formel 

Formel

k' = �
1

𝛕mixed
� ⋅ �

Xmfr

1 - Xmfr
�

Beispiel mit Einheiten

48.9655 s⁻¹ = �
1

0.05 s
� ⋅ �

0.71
1 - 0.71

�

8) Geschwindigkeitskonstante für die Reaktion erster Ordnung unter Verwendung von
Raumzeit für Pfropfenströmung Formel 

Formel

kbatch = �
1

𝛕Batch
� ⋅ ln�

1
1 - XA Batch

�

Beispiel mit Einheiten

24.3059 s⁻¹ = �
1

0.051 s
� ⋅ ln�

1
1 - 0.7105

�

9) Geschwindigkeitskonstante für die Reaktion nullter Ordnung unter Verwendung von
Raumzeit für gemischte Strömung Formel 

Formel

kmixed �low =
Xmfr ⋅ Co

𝛕mixed

Beispiel mit Einheiten

1136mol/m³*s =
0.71 ⋅ 80mol/m³

0.05 s

© formuladen.com Wichtig Reaktorleistungsgleichungen für Reaktionen mit konstantem Volumen Formeln
PDF... 2/8
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https://www.formuladen.com/de/geschwindigkeitskonstante-fur-die-reaktion-erster-ordnung-unter-verwendung-der-reaktantenkonzentration-fur-pfropfenstromung-formel/Formula-35315
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https://www.formuladen.com/de/geschwindigkeitskonstante-fur-die-reaktion-erster-ordnung-unter-verwendung-der-reaktantenkonzentration-fur-pfropfenstromung-formel/Formula-35315
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10) Geschwindigkeitskonstante für die Reaktion nullter Ordnung unter Verwendung von
Raumzeit für Pfropfenströmung Formel 

Formel

kBatch =
XA Batch ⋅ Co Batch

𝛕Batch

Beispiel mit Einheiten

1135.4069mol/m³*s =
0.7105 ⋅ 81.5mol/m³

0.051 s

11) Geschwindigkeitskonstante für die Reaktion zweiter Ordnung unter Verwendung der
Reaktantenkonzentration für gemischten Fluss Formel 

Formel

kmixed =
Co - C

� 𝛕mixed � ⋅ � C � 2

Beispiel mit Einheiten

1.9444m³/(mol*s) =
80mol/m³ - 24mol/m³

� 0.05 s � ⋅ � 24mol/m³ � 2

12) Geschwindigkeitskonstante für die Reaktion zweiter Ordnung unter Verwendung der
Reaktantenkonzentration für Pfropfenströmung Formel 

Formel

k'' =
Co Batch - CBatch

𝛕Batch ⋅ Co Batch ⋅ CBatch

Beispiel mit Einheiten

0.6119m³/(mol*s) =
81.5mol/m³ - 23mol/m³

0.051 s ⋅ 81.5mol/m³ ⋅ 23mol/m³

13) Geschwindigkeitskonstante für die Reaktion zweiter Ordnung unter Verwendung von
Raumzeit für gemischte Strömung Formel 

Formel

kmixed =
Xmfr

�1 - Xmfr �
2
⋅ � 𝛕mixed � ⋅ � Co �

Beispiel mit Einheiten

2.1106m³/(mol*s) =
0.71

� 1 - 0.71 �
2
⋅ � 0.05 s � ⋅ � 80mol/m³ �

14) Geschwindigkeitskonstante für die Reaktion zweiter Ordnung unter Verwendung von
Raumzeit für Pfropfenströmung Formel 

Formel

k'' = �
1

𝛕Batch ⋅ Co Batch
� ⋅ �

XA Batch

1 - XA Batch
�

Beispiel mit Einheiten

0.5905m³/(mol*s) = �
1

0.051 s ⋅ 81.5mol/m³
� ⋅ �

0.7105
1 - 0.7105

�
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https://www.formuladen.com/de/geschwindigkeitskonstante-fur-die-reaktion-nullter-ordnung-unter-verwendung-von-raumzeit-fur-pfropfenstromung-formel/Formula-35202
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https://www.formuladen.com/de/geschwindigkeitskonstante-fur-die-reaktion-zweiter-ordnung-unter-verwendung-der-reaktantenkonzentration-fur-gemischten-fluss-formel/Formula-35490
https://www.formuladen.com/de/geschwindigkeitskonstante-fur-die-reaktion-zweiter-ordnung-unter-verwendung-der-reaktantenkonzentration-fur-gemischten-fluss-formel/Formula-35490
https://www.formuladen.com/de/geschwindigkeitskonstante-fur-die-reaktion-zweiter-ordnung-unter-verwendung-der-reaktantenkonzentration-fur-pfropfenstromung-formel/Formula-35487
https://www.formuladen.com/de/geschwindigkeitskonstante-fur-die-reaktion-zweiter-ordnung-unter-verwendung-der-reaktantenkonzentration-fur-pfropfenstromung-formel/Formula-35487
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https://www.formuladen.com/de/geschwindigkeitskonstante-fur-die-reaktion-zweiter-ordnung-unter-verwendung-von-raumzeit-fur-pfropfenstromung-formel/Formula-35324
https://www.formuladen.com/de/geschwindigkeitskonstante-fur-die-reaktion-nullter-ordnung-unter-verwendung-von-raumzeit-fur-pfropfenstromung-formel/Formula-35202
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https://www.formuladen.com/de/geschwindigkeitskonstante-fur-die-reaktion-zweiter-ordnung-unter-verwendung-der-reaktantenkonzentration-fur-pfropfenstromung-formel/Formula-35487
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15) Raumzeit für die Reaktion erster Ordnung unter Verwendung der Reaktantenkonzentration
für einen gemischten Fluss Formel 

Formel

𝛕mixed = �
1
k'
� ⋅ �

Co - C

C
�

Beispiel mit Einheiten

0.093 s = �
1

25.08 s⁻¹
� ⋅ �

80mol/m³ - 24mol/m³

24mol/m³
�

16) Raumzeit für die Reaktion erster Ordnung unter Verwendung der Reaktantenkonzentration
für Pfropfenströmung Formel 

Formel

𝛕Batch = �
1

kbatch
� ⋅ ln�

Co Batch

CBatch
�

Beispiel mit Einheiten

0.0504 s = �
1

25.09 s⁻¹
� ⋅ ln�

81.5mol/m³

23mol/m³
�

17) Raumzeit für die Reaktion nullter Ordnung für gemischte Strömungen Formel 
Formel

𝛕mixed =
Xmfr ⋅ Co

kmixed �low

Beispiel mit Einheiten

0.0505 s =
0.71 ⋅ 80mol/m³

1125mol/m³*s

18) Raumzeit für die Reaktion nullter Ordnung für Pfropfenströmung Formel 
Formel

𝛕Batch =
XA Batch ⋅ Co Batch

kBatch

Beispiel mit Einheiten

0.0517 s =
0.7105 ⋅ 81.5mol/m³

1121mol/m³*s

19) Raumzeit für die Reaktion zweiter Ordnung unter Verwendung der
Reaktantenkonzentration für einen gemischten Fluss Formel 

Formel

𝛕mixed =
Co - C

� kmixed � ⋅ � C �
2

Beispiel mit Einheiten

0.1596 s =
80mol/m³ - 24mol/m³

� 0.609m³/(mol*s) � ⋅ � 24mol/m³ � 2

20) Raumzeit für die Reaktion zweiter Ordnung unter Verwendung der
Reaktantenkonzentration für Pfropfenströmung Formel 

Formel

𝛕Batch =
Co Batch - CBatch

k'' ⋅ Co Batch ⋅ CBatch

Beispiel mit Einheiten

0.0513 s =
81.5mol/m³ - 23mol/m³

0.608m³/(mol*s) ⋅ 81.5mol/m³ ⋅ 23mol/m³
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https://www.formuladen.com/de/raumzeit-fur-die-reaktion-erster-ordnung-unter-verwendung-der-reaktantenkonzentration-fur-einen-gemischten-fluss-formel/Formula-35441
https://www.formuladen.com/de/raumzeit-fur-die-reaktion-erster-ordnung-unter-verwendung-der-reaktantenkonzentration-fur-einen-gemischten-fluss-formel/Formula-35441
https://www.formuladen.com/de/raumzeit-fur-die-reaktion-erster-ordnung-unter-verwendung-der-reaktantenkonzentration-fur-pfropfenstromung-formel/Formula-35314
https://www.formuladen.com/de/raumzeit-fur-die-reaktion-erster-ordnung-unter-verwendung-der-reaktantenkonzentration-fur-pfropfenstromung-formel/Formula-35314
https://www.formuladen.com/de/raumzeit-fur-die-reaktion-nullter-ordnung-fur-gemischte-stromungen-formel/Formula-35413
https://www.formuladen.com/de/raumzeit-fur-die-reaktion-nullter-ordnung-fur-gemischte-stromungen-formel/Formula-35413
https://www.formuladen.com/de/raumzeit-fur-die-reaktion-nullter-ordnung-fur-pfropfenstromung-formel/Formula-35203
https://www.formuladen.com/de/raumzeit-fur-die-reaktion-nullter-ordnung-fur-pfropfenstromung-formel/Formula-35203
https://www.formuladen.com/de/raumzeit-fur-die-reaktion-zweiter-ordnung-unter-verwendung-der-reaktantenkonzentration-fur-einen-gemischten-fluss-formel/Formula-35493
https://www.formuladen.com/de/raumzeit-fur-die-reaktion-zweiter-ordnung-unter-verwendung-der-reaktantenkonzentration-fur-einen-gemischten-fluss-formel/Formula-35493
https://www.formuladen.com/de/raumzeit-fur-die-reaktion-zweiter-ordnung-unter-verwendung-der-reaktantenkonzentration-fur-pfropfenstromung-formel/Formula-35488
https://www.formuladen.com/de/raumzeit-fur-die-reaktion-zweiter-ordnung-unter-verwendung-der-reaktantenkonzentration-fur-pfropfenstromung-formel/Formula-35488
https://www.formuladen.com/de/raumzeit-fur-die-reaktion-erster-ordnung-unter-verwendung-der-reaktantenkonzentration-fur-einen-gemischten-fluss-formel/Formula-35441
https://www.formuladen.com/de/raumzeit-fur-die-reaktion-erster-ordnung-unter-verwendung-der-reaktantenkonzentration-fur-einen-gemischten-fluss-formel/Formula-35441
https://www.formuladen.com/de/raumzeit-fur-die-reaktion-erster-ordnung-unter-verwendung-der-reaktantenkonzentration-fur-pfropfenstromung-formel/Formula-35314
https://www.formuladen.com/de/raumzeit-fur-die-reaktion-erster-ordnung-unter-verwendung-der-reaktantenkonzentration-fur-pfropfenstromung-formel/Formula-35314
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Formel auswerten 

Formel auswerten 

Formel auswerten 

Formel auswerten 

Formel auswerten 

21) Raumzeit für Reaktion erster Ordnung für gemischte Strömung Formel 
Formel

𝛕mixed = �
1
k'
� ⋅ �

Xmfr

1 - Xmfr
�

Beispiel mit Einheiten

0.0976 s = �
1

25.08 s⁻¹
� ⋅ �

0.71
1 - 0.71

�

22) Raumzeit für Reaktion erster Ordnung für Pfropfenströmung Formel 
Formel

𝛕Batch = �
1

kbatch
� ⋅ ln�

1
1 - XA Batch

�

Beispiel mit Einheiten

0.0494 s = �
1

25.09 s⁻¹
� ⋅ ln�

1
1 - 0.7105

�

23) Raumzeit für Reaktion zweiter Ordnung für gemischte Strömung Formel 
Formel

𝛕mixed =
Xmfr

�1 - Xmfr �
2
⋅ � kmixed � ⋅ � Co �

Beispiel mit Einheiten

0.1733 s =
0.71

� 1 - 0.71 �
2
⋅ � 0.609m³/(mol*s) � ⋅ � 80mol/m³ �

24) Raumzeit für Reaktion zweiter Ordnung für Pfropfenströmung Formel 
Formel

𝛕Batch = �
1

k'' ⋅ Co Batch
� ⋅ �

XA Batch

1 - XA Batch
�

Beispiel mit Einheiten

0.0495 s = �
1

0.608m³/(mol*s) ⋅ 81.5mol/m³
� ⋅ �

0.7105
1 - 0.7105

�

25) Reaktantenkonzentration für eine Reaktion nullter Ordnung unter Verwendung von
Raumzeit für gemischten Fluss Formel 

Formel

C = Co - � kmixed �low ⋅ 𝛕mixed �

Beispiel mit Einheiten

23.75mol/m³ = 80mol/m³ - � 1125mol/m³*s ⋅ 0.05 s �
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Formel auswerten 

Formel auswerten 

Formel auswerten 

26) Reaktantenkonzentration für eine Reaktion nullter Ordnung unter Verwendung von
Raumzeit für Pfropfenströmung Formel 

Formel

CBatch = Co Batch - � kBatch ⋅ 𝛕Batch �

Beispiel mit Einheiten

24.329mol/m³ = 81.5mol/m³ - � 1121mol/m³*s ⋅ 0.051 s �

27) Reaktantenumwandlung für eine Reaktion nullter Ordnung unter Verwendung von
Raumzeit für gemischten Fluss Formel 

Formel

Xmfr =
kmixed �low ⋅ 𝛕mixed

Co

Beispiel mit Einheiten

0.7031 =
1125mol/m³*s ⋅ 0.05 s

80mol/m³

28) Reaktantenumwandlung für eine Reaktion nullter Ordnung unter Verwendung von
Raumzeit für Pfropfenströmung Formel 

Formel

XA Batch =
kBatch ⋅ 𝛕Batch

Co Batch

Beispiel mit Einheiten

0.7015 =
1121mol/m³*s ⋅ 0.051 s

81.5mol/m³
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In der Liste von
Reaktorleistungsgleichungen für

Reaktionen mit konstantem Volumen
Formeln oben verwendete Variablen

C Reaktantenkonzentration zu einem bestimmten
Zeitpunkt (Mol pro Kubikmeter)

CBatch Reaktantenkonzentration jederzeit im

Batch-Reaktor (Mol pro Kubikmeter)

Co Batch Anfängliche Reaktantenkonzentration
im Batch-Reaktor (Mol pro Kubikmeter)

Co Anfängliche Reaktantenkonzentration im

gemischten Fluss (Mol pro Kubikmeter)

k' Geschwindigkeitskonstante für Reaktion erster
Ordnung (1 pro Sekunde)

k'' Geschwindigkeitskonstante für zweite Ordnung

im Batch-Reaktor (Kubikmeter / Mol Sekunde)

kbatch Geschwindigkeitskonstante für erste

Ordnung im Batch-Reaktor (1 pro Sekunde)

kBatch Rate-Konstante für Null-Ordnung im
Batch (Mol pro Kubikmeter Sekunde)

kmixed flow Geschwindigkeitskonstante für nullte

Ordnung im gemischten Fluss (Mol pro
Kubikmeter Sekunde)

kmixed Geschwindigkeitskonstante für zweite
Ordnung im gemischten Fluss (Kubikmeter / Mol
Sekunde)

XA Batch Reaktantenumwandlung im Batch

Xmfr Reaktantenumwandlung im gemischten

Fluss

𝛕Batch Raumzeit im Batch-Reaktor (Zweite)

𝛕mixed Raumzeit im gemischten Fluss (Zweite)

Konstanten, Funktionen,
Messungen, die in der Liste von
Reaktorleistungsgleichungen für

Reaktionen mit konstantem Volumen
Formeln oben verwendet werden

Funktionen: ln, ln(Number)
Der natürliche Logarithmus, auch Logarithmus zur
Basis e genannt, ist die Umkehrfunktion der
natürlichen Exponentialfunktion.
Messung: Zeit in Zweite (s)
Zeit Einheitenumrechnung 
Messung: Molare Konzentration in Mol pro
Kubikmeter (mol/m³)
Molare Konzentration Einheitenumrechnung 
Messung: Reaktionsrate in Mol pro Kubikmeter
Sekunde (mol/m³*s)
Reaktionsrate Einheitenumrechnung 
Messung:
Reaktionsgeschwindigkeitskonstante erster
Ordnung in 1 pro Sekunde (s⁻¹)
Reaktionsgeschwindigkeitskonstante erster
Ordnung Einheitenumrechnung 
Messung:
Reaktionsgeschwindigkeitskonstante zweiter
Ordnung in Kubikmeter / Mol Sekunde
(m³/(mol*s))
Reaktionsgeschwindigkeitskonstante zweiter
Ordnung Einheitenumrechnung 
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