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Importante Ecuaciones de rendimiento del
reactor para reacciones de volumen constante
con unidades Férmulas

Ejemplos

1) Concentracion de reactivo inicial para reaccion de segundo orden usando espacio-tiempo
para flujo mixto Férmula @

C = Xnfr
o~ 2
( 1- mer ) : ( Thixed ) ! ( kmixed )
0.71
277.2522mol/m* =

(1-071)% (0.055 ) - (0.609m/cmots) )

2) Concentracion de reactivo inicial para una reaccion de orden cero usando espacio-tiempo
para flujo mixto Férmula (af

Ejemplo con Unidades Evaluar formula (&
Kiixed flow * T

. 1125 mol/m*s - 005
¢ - _mixedflow " Tmixed | | 79 7954 qms = o :
© X 0.71

mfr

3) Concentracioén de reactivos para reaccion de orden cero usando espacio-tiempo para flujo
mixto Férmula (@

Ejemplo con Unidades Evaluar formula (@

C= CO - (kmixed flow Tmixed) 23.75mol/m* = 80mol/m? - (1125mnl/m3*s - 0.05s )

4) Concentracion de reactivos para reaccion de orden cero usando espacio-tiempo para flujo
piston Férmula @
Evaluar férmula (@

CBatch = Co Batch - ( Kpateh - TBatch)

Ejemplo con Unidades

24.329 mol/m* = 81.5mol/m® - (1121m01/m3*s - 0.051s )
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5) Concentracion inicial de reactivo para reaccion de segundo orden usando espacio-tiempo
para flujo pistén Formula (af

Evaluar formula [
c _ 1 XA Batch
o Batch ke - TBatch 1- XA Batch
Ejemplo con Unidades

1 0.7105
79.1483 mol/m* = .
0.608 m3/(mol*s) + 0.051s 1-0.7105

6) Concentracion inicial de reactivo para una reaccion de orden cero utilizando el espacio-
tiempo para el flujo piston Férmula (af

Evaluar formula (63
Kpep, * T 1121 mol/m*s - 0.051
C _ Batch " TBatch | | 80 4659 molmt = ———— /" :
o Batch X 0.7105
A Batch

7) Constante de velocidad para la reaccion de orden cero usando espacio-tiempo para flujo
mixto Férmula (@

—m Ejemplo con Unidades Evaluar formula (@

o 0.71 - 80 mol/m?

; = — 1136 mol/m*s = —————

mixed flow 0.055
Tixed

k

8) Constante de velocidad para la reaccion de orden cero utilizando el espacio-tiempo para
flujo piston Féormula (af

. m Ejemplo con Unidades. Evaluar férmula (%
X -C 0.7105 - 81.5mol/m?
ke, — _ABatch FoBatch | | 1135 4069 moymies = —— 2"
Batch Tarch 0.051s

9) Constante de velocidad para la reaccion de primer orden utilizando la concentracion de
reactivo para el flujo piston Férmula (af

[Formui | el
C 1 81.5 mol/m*
ko= | | ZoBaeh 248061+ = In
batch C 0.051s 23 mol/m?
TRatch Batch
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10) Constante de velocidad para la reaccion de segundo orden usando espacio-tiempo para
flujo mixto Formula (af

Evaluar formula (@
mer
Kiixed =

(1'mer)2' (Tmixed) : (Co)
Ejemplo con Unidades

0.71
(1- 0.71)2‘ (0.055 ) - (80moy/m* )

2.1106m3/(mol*s) =

11) Constante de velocidad para la reacciéon de segundo orden utilizando el espacio-tiempo
para flujo pistén Férmula (af

Evaluar formula [

Formula

1

XA Batch

TBatch * Co Batch 1- XA Batch

Ejemplo con Unidades

1
0.051s - 81.5mol/m?

0.7105
1-0.7105

0.5905 m*/(mol*s) = ( ) . ( )
12) Constante de velocidad para reaccion de primer orden usando espacio-tiempo para flujo
mixto Férmula (@

X 1 0.71
o i 48.96555 = (005 )(1 -
Tixed 1-Xingr o '

13) Constante de velocidad para reaccion de primer orden usando espacio-tiempo para flujo
piston Férmula (af

o] Cuabiariienia B
1 1
N N P ! 2430595 = ‘In
batch 1-X 0.0515s 1-0.7105
TBatch ~ 4A Batch

14) Constante de velocidad para reaccion de primer orden utilizando la concentracion de
reactivo para flujo mixto Férmula (af

K = 1 CO -C 46.6667 1 — 1 ) 80 mol/m® - 24 mol/m?
C 0.05s 24 mol/m?
Trixed

. © formuladen.com
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15) Constante de velocidad para reaccion de segundo orden utilizando la concentracion de
reactivo para flujo mixto Formula (af

IR o |
Co-C 1.9444 w? /(mol*s)
Kiixed = s ——— ' m?/(mol*s
(Tmixed) ) (C)

Ejemplo con Unidades

80 mol/m® - 24 mol/m?
(005§ ) . (24—mn]/m3 )2

Evaluar formula [

16) Constante de velocidad para reaccion de segundo orden utilizando la concentraciéon de
reactivo para flujo piston Féormula (a

Férmula

ke

Co Batch ~ CBatch

TBatch * Co Batch * CBatch

0.6119m®*/(mol*s) =

Ejemplo con Unidades

81.5mol/m* - 23 mol/m?

0.051s - 81.5mol/m® * 23 mol/m?

Evaluar formula (@

17) Conversion de reactivos para reaccion de orden cero usando espacio-tiempo para flujo de
piston Férmula (af

I ormuia |

kBatch * TRatch

XA Batch = Co Bateh
o Batc

1
0.7015 =

Ejemplo con Unidades

121 mol/m*s - 0.051s

81.5 mol/m*

Evaluar formula [

18) Conversion de reactivos para reaccion de orden cero usando espacio-tiempo para flujo
mixto Férmula (@

X kmixed flow * Tmixed
mfr =
Co

Ejemplo con Unidades

1125 mol/m?*s - 0.05s

0.7031 =

80 mol/m?

Evaluar formula [

19) Espacio-tiempo para reaccion de orden cero para flujo mixto Formula (af

Férmula

X

mixed — Kk

C

mfr * “o

T
mixed flow

Ejemplo con Unidades

0.0505s =

0.71 - 80 mol/m?

1125 mol/m3s

Evaluar formula [

20) Espacio-tiempo para reaccion de orden cero para flujo pistén Férmula @

. © formuladen.com

B ormuia |

T =
Batch
kBatch

X4 Batch * Co Batch

0.0517s =

Ejemplo con Unidades

0.7105 - 81.5 mol/m?
1121 mol/m3*s
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21) Espacio-tiempo para reaccion de primer orden para flujo mixto Formula (af

_ (1 Xinfr 0.09765
Tmixed = k 1- X
mir

1

Ejemplo con Unidades

Evaluar formula [

0.71

() {

1

)

-0.71

22) Espacio-tiempo para reaccion de primer orden para flujo piston Formula (af

[Fomue sl
1 1
N O 1 0.0494s = ‘In
TBarch = | T2 nl o 25.09 1-0.7105
batch A Batch

23) Espacio-tiempo para reaccion de primer orden usando concentracion de reactivo para

flujo mixto Férmula @

1 C
Tmixed = E

-C
C

(o]

1 80 mol/m?

Ejemplo con Unidades

Evaluar férmula @

- 24 mol/m?

25.08s1

()

24 mol/m?

)

24) Espacio-tiempo para reaccion de primer orden usando concentracion de reactivo para

flujo pistén Férmula

Gzm
_ 1 CO Batch 0.0504s = 1 In 81.5mol/m*
TBatCh a k C 25.09s1 23m0]/m3
batch Batch

25) Espacio-tiempo para reaccion de segundo orden para flujo mixto Férmula @

Férmula

T

mixed =

X

mfr

(r

mer)z‘ (kmixed) : (Co)

Ejemplo con Unidades

0.1733s =

Evaluar formula [

0.71

(1 -0.71 ) g . ( 0.609 m3/(mol*s) ) . (

80 mol/m? )
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26) Espacio-tiempo para reacciéon de segundo orden para flujo pistén Formula (af

. Evaluar formula (@
Formula ©

1 XA Batch

TBatch =
ke - Cy Bateh 1 - XA Batch

1 0.7105
0.0495s = .
0.608 m?3/(mol*s) * 81.5mol/m? 1-0.7105

27) Espacio-tiempo para reaccion de segundo orden usando concentracion de reactivo para
flujo mixto Formula (af

[Formia’
CO -C 0.159 _ 80 mol/m* - 24 mol/m*
Thixed = 7~ <2 ' 6s = . N2
(kmixed) . ( C ) ( 0.609 m?3/(mol*s) ) . ( 24 mol/m? )

28) Espacio-tiempo para reaccion de segundo orden usando concentracion de reactivo para
flujo pistén Férmula

CO Batch = CBatch 00513 = 81.5mol/m* - 23 mol/m?
= —_— . s =
TBatch ko - CO Batch CBatch 0.608 m?/(mol*s) * 81.5mol/m* - 23 mol/m?
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Variables utilizadas en la lista de
Ecuaciones de rendimiento del

reactor para reacciones de volumen

constante Formulas anterior

C Concentracion de reactivo en un momento
dado (Mol por metro cubico)

Cpgatch Concentracion del reactivo en cualquier
momento en el reactor por lotes (Mol por metro
cubico)

C<> Batch Concentracion inicial de reactivo en
reactor discontinuo (Mol por metro ctbico)

C,, Concentracion inicial de reactivo en flujo
mixto (Mol por metro cubico)

k: Constante de velocidad para la reaccion de
primer orden (1 por segundo)

ke« Constante de velocidad para segundo orden

en reactor discontinuo (Metro cubico / segundo
molar)

Kpatch Constante de velocidad para primer orden
en reactor discontinuo (1 por segundo)

Kpgatch Tasa constante para orden cero en lote
(Mol por metro cubico segundo)

kmixed flow Constante de tasa para orden cero
en flujo mixto (Mol por metro cubico segundo)
Kmixed Constante de velocidad para segundo

orden en flujo mixto (Metro ctbico / segundo
molar)

XA Batch Conversion de reactivo en lotes
Xinfr Conversion de reactivos en flujo mixto

TRatch Espacio-tiempo en reactor discontinuo
(Segundo)
T mixed Espacio-tiempo en flujo mixto (Segundo)
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Constantes, funciones y medidas
utilizadas en la lista de Ecuaciones
de rendimiento del reactor para
reacciones de volumen constante
Formulas anterior
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« Funciones: In, In(Number)
El logaritmo natural, también conocido como
logaritmo en base e, es la funcion inversa de la
funcién exponencial natural.

« Medicién: Tiempo in Segundo (s)
Tiempo Conversién de unidades @

« Medicion: Concentracion molar in Mol por metro
cubico (mol/m?)
Concentracion molar Conversion de unidades @

o Medicion: Tasa de reaccion in Mol por metro
cubico segundo (mol/m3*s)
Tasa de reaccién Conversion de unidades @

« Medicién: Constante de velocidad de reaccion
de primer orden in 1 por segundo (s™)
Constante de velocidad de reaccion de primer

orden Conversion de unidades @

» Medicién: Constante de velocidad de reaccion
de segundo orden in Metro cubico / segundo
molar (m3/(mol*s))

Constante de velocidad de reaccion de segundo
orden Conversion de unidades @
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