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Liste von 11
Wichtig Ungefähre Methoden für

hyperschallreibungsfreie Strömungsfelder
Formeln

1) Nichtdimensionale Dichte Formel 
Formel

ρ- =
ρ
ρliq

Beispiel mit Einheiten

4.3003 =
663.1kg/m³

154.2kg/m³

2) Nichtdimensionale Dichte für hohe Machzahl Formel 
Formel

ρ- =
γ + 1
γ - 1

Beispiel

4.3333 =
1.6 + 1
1.6 - 1

3) Nichtdimensionale parallele Geschwindigkeitskomponente für hohe Machzahlen Formel 
Formel

u- = 1 -
2 ⋅ � sin � β � �

2

γ - 1

Beispiel mit Einheiten

0.7347 = 1 -
2 ⋅ � sin � 0.286 rad � �

2

1.6 - 1

4) Nichtdimensionale senkrechte Geschwindigkeitskomponente für hohe Machzahlen Formel

Formel

v- =
sin � 2 ⋅ β �

γ - 1

Beispiel mit Einheiten

0.9022 =
sin � 2 ⋅ 0.286 rad �

1.6 - 1

5) Nichtdimensionaler Druck Formel 
Formel

p- =
P

ρ ⋅ V∞
2

Beispiel mit Einheiten

0.8 =
800Pa

663.1kg/m³ ⋅ 1.228m/s
2
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6) Nichtdimensionaler Druck für hohe Machzahlen Formel 
Formel

pmech = 2 ⋅
� sin � β � �

2

γ + 1

Beispiel mit Einheiten

0.0612 = 2 ⋅
� sin � 0.286 rad � �

2

1.6 + 1

7) Nichtdimensionaler Radius für Hyperschallfahrzeuge Formel 
Formel

r- =
R

λ ⋅ H

Beispiel mit Einheiten

1.9048 =
8m

0.5 ⋅ 8.4m

8) Schlankheitsverhältnis mit Kegelradius für Hyperschallfahrzeuge Formel 
Formel

λhyp =
R
H

Beispiel mit Einheiten

0.9524 =
8m

8.4m

9) Transformierte konische Variable Formel 
Formel

θ- =
R

λ ⋅ H

Beispiel mit Einheiten

1.9048 =
8m

0.5 ⋅ 8.4m

10) Transformierte konische Variable mit Kegelwinkel in Hyperschallströmung Formel 
Formel

θ- =
β ⋅ � 180

𝜋 �

α

Beispiel mit Einheiten

1.9001 =
0.286 rad ⋅ � 180

3.1416 �

8.624 rad

11) Transformierte konische Variable mit Wellenwinkel Formel 
Formel

θw =
β ⋅ � 180

𝜋
�

λ

Beispiel mit Einheiten

32.7732 =
0.286 rad ⋅ � 180

3.1416
�

0.5
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In der Liste von Ungefähre
Methoden für

hyperschallreibungsfreie
Strömungsfelder Formeln oben

verwendete Variablen

H Höhe des Kegels (Meter)

P Druck (Pascal)

p- Nicht dimensionsloser Druck

pmech Nicht dimensionsloser Druck für hohe
mechanische Werte

R Radius des Kegels (Meter)

r- Nicht dimensionierter Radius

u- Nicht dimensionierte parallele
Upstreamgeschwindigkeit

v- Nicht dimensionierte Geschwindigkeit

V∞ Freestream-Geschwindigkeit (Meter pro

Sekunde)

α Halbwinkel des Kegels (Bogenmaß)

β Wellenwinkel (Bogenmaß)

γ Spezifisches Wärmeverhältnis

θ- Transformierte konische Variable

θw Transformierte konische Variable mit

Wellenwinkel

λ Schlankheitsgrad

λhyp Schlankheitsverhältnis für
Hyperschallfahrzeuge

ρ Dichte (Kilogramm pro Kubikmeter)

ρ- Nicht dimensionierte Dichte

ρliq Flüssigkeitsdichte (Kilogramm pro

Kubikmeter)

Konstanten, Funktionen,
Messungen, die in der Liste von

Ungefähre Methoden für
hyperschallreibungsfreie

Strömungsfelder Formeln oben
verwendet werden

Konstante(n): pi,
3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes-Konstante
Funktionen: sin, sin(Angle)
Sinus ist eine trigonometrische Funktion, die das
Verhältnis der Länge der gegenüberliegenden
Seite eines rechtwinkligen Dreiecks zur Länge der
Hypothenuse beschreibt.
Messung: Länge in Meter (m)
Länge Einheitenumrechnung 
Messung: Druck in Pascal (Pa)
Druck Einheitenumrechnung 
Messung: Geschwindigkeit in Meter pro
Sekunde (m/s)
Geschwindigkeit Einheitenumrechnung 
Messung: Winkel in Bogenmaß (rad)
Winkel Einheitenumrechnung 
Messung: Dichte in Kilogramm pro Kubikmeter
(kg/m³)
Dichte Einheitenumrechnung 
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