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Erholungsfaktor Formel (af

Beispiel mit Einheiten

370k - 325k

410k - 325k
1.8889 =

Formel auswerten (@

2) Erholungsfaktor fiir Gase mit einer Prandtl-Zahl nahe Eins unter Laminarstréomung Formel

ST

r = Pr

Beispiel

1
2

2.7 =729

Formel auswerten (@

3) Erholungsfaktor fiir Gase mit Prandtl-Zahl nahe Eins unter turbulenter Stromung Formel (af

Wl =

r=Pr

Beispiel

1
3

1.939 = 7.29

Formel auswerten (@

4) Korrelation fiir die lokale Nusselt-Zahl fiir laminare Stromung auf einer isothermischen

flachen Platte Formel @

1 1
0.3387-<Re17>~<13r?)
Nu, = 0

X

1 1
0.3387 - <0.557> . (7.295>
0.4829 =

1
2 4

3
1+ <0.0468>
7.29

Formel auswerten (@

5) Korrelation fiir Nusselt-Zahl fiir konstanten Warmefluss Formel (a1

L L L L
21 Pr3 0.4637-( 0552 |- 7.293
Nu, = 0.6635 =

X 1
7

1+

0.4637 - (Rel

2
0.0207 \°
Pr

2 4

3
1+ < 0.0207 )
7.29
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Formel auswerten (%
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https://www.formuladen.com/de/erholungsfaktor-formel/Formula-36111
https://www.formuladen.com/de/erholungsfaktor-formel/Formula-36111
https://www.formuladen.com/de/erholungsfaktor-fur-gase-mit-einer-prandtl-zahl-nahe-eins-unter-laminarstromung-formel/Formula-36113
https://www.formuladen.com/de/erholungsfaktor-fur-gase-mit-einer-prandtl-zahl-nahe-eins-unter-laminarstromung-formel/Formula-36113
https://www.formuladen.com/de/erholungsfaktor-fur-gase-mit-prandtl-zahl-nahe-eins-unter-turbulenter-stromung-formel/Formula-36115
https://www.formuladen.com/de/erholungsfaktor-fur-gase-mit-prandtl-zahl-nahe-eins-unter-turbulenter-stromung-formel/Formula-36115
https://www.formuladen.com/de/korrelation-fur-die-lokale-nusselt-zahl-fur-laminare-stromung-auf-einer-isothermischen-flachen-platte-formel/Formula-35967
https://www.formuladen.com/de/korrelation-fur-die-lokale-nusselt-zahl-fur-laminare-stromung-auf-einer-isothermischen-flachen-platte-formel/Formula-35967
https://www.formuladen.com/de/korrelation-fur-nusselt-zahl-fur-konstanten-warmefluss-formel/Formula-35968
https://www.formuladen.com/de/korrelation-fur-nusselt-zahl-fur-konstanten-warmefluss-formel/Formula-35968
https://www.formuladen.com/de
https://www.formuladen.com/de
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https://www.formuladen.com/de/erholungsfaktor-fur-gase-mit-prandtl-zahl-nahe-eins-unter-turbulenter-stromung-formel/Formula-36115
https://www.formuladen.com/de/erholungsfaktor-fur-gase-mit-prandtl-zahl-nahe-eins-unter-turbulenter-stromung-formel/Formula-36115
https://www.formuladen.com/de/korrelation-fur-die-lokale-nusselt-zahl-fur-laminare-stromung-auf-einer-isothermischen-flachen-platte-formel/Formula-35967
https://www.formuladen.com/de/korrelation-fur-die-lokale-nusselt-zahl-fur-laminare-stromung-auf-einer-isothermischen-flachen-platte-formel/Formula-35967
https://www.formuladen.com/de/korrelation-fur-nusselt-zahl-fur-konstanten-warmefluss-formel/Formula-35968
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6) Lokale Nusselt-Zahl fiir konstanten Warmefluss bei gegebener Prandtl-Zahl Formel (af

Formel

1 1
Nu, = 0.453- (Reﬁ) . (PrE

)

1 1
0.6514 = 0.453 - ( 0.55 5) . < 7.29 5)

Formel auswerten (%

7) Lokale Nusselt-Zahl fiir Platte, die iiber ihre gesamte Lange erhitzt wird Formel (af

Formel

1 1
Nu, = 0.332- (Pr5> : (RelE

)

1
0.4774 = 0.332- (7.295> . (0.55

[T

)

8) Lokale Schallgeschwindigkeit Formel (a

Formel auswerten (%

B Forme! |
= [(v-RI-T,,)

a

201.0181mss = \/( 16.2 -8.3145- 300« )

Beispiel mit Einheiten

Formel auswerten [

9) Lokale Schallgeschwindigkeit, wenn sich Luft wie ideales Gas verhalt Formel (af

Formel

a=20045- [(T,)

Beispiel mit Einheiten

347.1896m/s = 20.045~\/( 300k )

10) Lokale Stanton-Nummer Formel @

Formel auswerten (@

I o |
hx 40w/m>K
Sty = 23786 = T 1248 0e0 - 11mre
PFluid Cp *Ug )

11) Lokale Stanton-Nummer mit Prandtl-Nummer Formel (af

Formel auswerten (@

1 1
0.332~<Re17> 0.332~<0.557>
Sty = ; 0.0655 = —————=
Pr? 7.29°3

Formel auswerten (%

12) Lokale Stanton-Zahl bei lokalem Reibungskoeffizienten Formel (af

Cpy 0.78

X 2
2| Pr?

)

0.1037 =

2
2-| 7293
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Formel auswerten (@
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https://www.formuladen.com/de/lokale-nusselt-zahl-fur-konstanten-warmefluss-bei-gegebener-prandtl-zahl-formel/Formula-35943
https://www.formuladen.com/de/lokale-nusselt-zahl-fur-konstanten-warmefluss-bei-gegebener-prandtl-zahl-formel/Formula-35943
https://www.formuladen.com/de/lokale-nusselt-zahl-fur-platte-die-uber-ihre-gesamte-lange-erhitzt-wird-formel/Formula-35942
https://www.formuladen.com/de/lokale-nusselt-zahl-fur-platte-die-uber-ihre-gesamte-lange-erhitzt-wird-formel/Formula-35942
https://www.formuladen.com/de/lokale-schallgeschwindigkeit-formel/Formula-35940
https://www.formuladen.com/de/lokale-schallgeschwindigkeit-formel/Formula-35940
https://www.formuladen.com/de/lokale-schallgeschwindigkeit-wenn-sich-luft-wie-ideales-gas-verhalt-formel/Formula-35941
https://www.formuladen.com/de/lokale-schallgeschwindigkeit-wenn-sich-luft-wie-ideales-gas-verhalt-formel/Formula-35941
https://www.formuladen.com/de/lokale-stanton-nummer-formel/Formula-36002
https://www.formuladen.com/de/lokale-stanton-nummer-formel/Formula-36002
https://www.formuladen.com/de/lokale-stanton-nummer-mit-prandtl-nummer-formel/Formula-36004
https://www.formuladen.com/de/lokale-stanton-nummer-mit-prandtl-nummer-formel/Formula-36004
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https://www.formuladen.com/de/lokale-schallgeschwindigkeit-formel/Formula-35940
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https://www.formuladen.com/de/lokale-stanton-nummer-mit-prandtl-nummer-formel/Formula-36004
https://www.formuladen.com/de/lokale-stanton-nummer-mit-prandtl-nummer-formel/Formula-36004
https://www.formuladen.com/de/lokale-stanton-zahl-bei-lokalem-reibungskoeffizienten-formel/Formula-36043
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13) Lokaler Hautreibungskoeffizient fiir turbulente Stromung auf flachen Platten Formel (af

m Formel auswerten (%

1 1
Cp = 0.0592 (Re1§> 0.0667 = 0.0592 - <0.553>

14) Lokaler Reibungskoeffizient bei lokaler Reynolds-Zahl Formel (a1

4@ Formel auswerten (%

Cp =2-0.332- (Rel"o‘s) 0.8953 = 2-0.332- (0.55'0'5)

15) Luftwiderstandsbeiwert fiir Bluff-Korper Formel @

 Emm
2-Fp 2- 80w
Cp=—————— | | 04043 = _
A - Pplid * (uoo ) 2.67m? - 1.225kg/m* - (11m/s )

16) Massendurchfluss bei gegebener Massengeschwindigkeit Formel B

Formel Beispiel mit Einheiten [ Feriye! EVBIEER B

m = . 133.9kg/s = 13»]|<gg/s/mZ - 10.3m?

17) Massendurchflussrate aus Kontinuitiatsbeziehung fiir eindimensionale Stromung im Rohr

Formel @
Formel Beispiel mit Einheiten. Forne ausworten €

m = PFluid AT s Uy 133.7455kg/s = 1.225kg/m* - 10.3m? - 10.6m/s

18) Massengeschwindigkeit Formel (af

Formel Beispiel mit Einheiten O ERSWE TGN @

19) Massengeschwindigkeit bei gegebener Reynolds-Zahl Formel (a{

Beispiel mit Einheiten Formel auswerten B

2200 - 0.6p

13.5802kg/s/m* =
e 9.72m

20) Massengeschwindigkeit bei mittlerer Geschwindigkeit Formel B

Beispiel mit Einheiten Formel auswerten [

G = PFluid * Um 12.985kg/s/m* = 1.225kg/m? - 10.6m/s
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https://www.formuladen.com/de/lokaler-hautreibungskoeffizient-fur-turbulente-stromung-auf-flachen-platten-formel/Formula-36044
https://www.formuladen.com/de/lokaler-hautreibungskoeffizient-fur-turbulente-stromung-auf-flachen-platten-formel/Formula-36044
https://www.formuladen.com/de/lokaler-reibungskoeffizient-bei-lokaler-reynolds-zahl-formel/Formula-36001
https://www.formuladen.com/de/lokaler-reibungskoeffizient-bei-lokaler-reynolds-zahl-formel/Formula-36001
https://www.formuladen.com/de/luftwiderstandsbeiwert-fur-bluff-korper-formel/Formula-36433
https://www.formuladen.com/de/luftwiderstandsbeiwert-fur-bluff-korper-formel/Formula-36433
https://www.formuladen.com/de/massendurchfluss-bei-gegebener-massengeschwindigkeit-formel/Formula-36742
https://www.formuladen.com/de/massendurchfluss-bei-gegebener-massengeschwindigkeit-formel/Formula-36742
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21) Nusselt-Zahl fiir Platte,

die liber ihre gesamte Lange erhitzt wird Formel (af

Formel

Formel auswerten (%

NI

Nu; = 0.664 - ((ReL)

)(P>

1 1
5.7578 = 0.664 - ( ( 20)3> : <7.293>

22) Nusselt-Zahl fiir turbulente Stromung in glattem Rohr Formel (af

B o

Formel auswerten (%

Nuy = 0.023- (Redo'g) : (PrM)

24.0302 = 0.023 - (22000'8) : (7.290'4)

23) Prandtl-Zahl gegebener Erholungsfaktor fiir Gase fiir laminare Stromung Formel @

Pr:(rz) 6,25:(2.52)

24) Reibungsfaktor bei gegebener Reynolds-Zahl fiir Stromung in glatten Rohren Formel (af

0.316
0.0461 = ———
(2200)7%

25) Reibungsfaktor bei gegebener Stanton-Zahl fiir turbulente Stromung im Rohr Formel (af

Formel auswerten (%

f=8-5t

0.045 = 8-0.005625

26) Reibungskoeffizient bei Scherspannung an der Wand Formel (af

Beispiel mit Einheiten Formel auswerten (@
Tw " 2 5.5pa - 2

2
PFluid (uoo )

0.0742 =

1.225kg/m* - ( 11my/s 2)

27) Reynolds-Zahl bei gegebener Massengeschwindigkeit Formel (af

2106 =

Formel auswerten [

Beispiel mit Einheiten

_ 13kg/s/m? - 9.72m
0.6p

28) Reynolds-Zahl gegebener Reibungsfaktor fiir Stromung in glatten Rohren Formel (a{

4 4
0.316 0.316
Req = — 2431.6344 = [ ——
f 0.045
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https://www.formuladen.com/de/nusselt-zahl-fur-platte-die-uber-ihre-gesamte-lange-erhitzt-wird-formel/Formula-35965
https://www.formuladen.com/de/nusselt-zahl-fur-platte-die-uber-ihre-gesamte-lange-erhitzt-wird-formel/Formula-35965
https://www.formuladen.com/de/nusselt-zahl-fur-turbulente-stromung-in-glattem-rohr-formel/Formula-36110
https://www.formuladen.com/de/nusselt-zahl-fur-turbulente-stromung-in-glattem-rohr-formel/Formula-36110
https://www.formuladen.com/de/prandtl-zahl-gegebener-erholungsfaktor-fur-gase-fur-laminare-stromung-formel/Formula-36743
https://www.formuladen.com/de/prandtl-zahl-gegebener-erholungsfaktor-fur-gase-fur-laminare-stromung-formel/Formula-36743
https://www.formuladen.com/de/reibungsfaktor-bei-gegebener-reynolds-zahl-fur-stromung-in-glatten-rohren-formel/Formula-36051
https://www.formuladen.com/de/reibungsfaktor-bei-gegebener-reynolds-zahl-fur-stromung-in-glatten-rohren-formel/Formula-36051
https://www.formuladen.com/de/reibungsfaktor-bei-gegebener-stanton-zahl-fur-turbulente-stromung-im-rohr-formel/Formula-36771
https://www.formuladen.com/de/reibungsfaktor-bei-gegebener-stanton-zahl-fur-turbulente-stromung-im-rohr-formel/Formula-36771
https://www.formuladen.com/de/reibungskoeffizient-bei-scherspannung-an-der-wand-formel/Formula-36775
https://www.formuladen.com/de/reibungskoeffizient-bei-scherspannung-an-der-wand-formel/Formula-36775
https://www.formuladen.com/de/reynolds-zahl-bei-gegebener-massengeschwindigkeit-formel/Formula-35939
https://www.formuladen.com/de/reynolds-zahl-bei-gegebener-massengeschwindigkeit-formel/Formula-35939
https://www.formuladen.com/de/reynolds-zahl-gegebener-reibungsfaktor-fur-stromung-in-glatten-rohren-formel/Formula-36744
https://www.formuladen.com/de/reynolds-zahl-gegebener-reibungsfaktor-fur-stromung-in-glatten-rohren-formel/Formula-36744
https://www.formuladen.com/de/nusselt-zahl-fur-platte-die-uber-ihre-gesamte-lange-erhitzt-wird-formel/Formula-35965
https://www.formuladen.com/de/nusselt-zahl-fur-platte-die-uber-ihre-gesamte-lange-erhitzt-wird-formel/Formula-35965
https://www.formuladen.com/de/nusselt-zahl-fur-turbulente-stromung-in-glattem-rohr-formel/Formula-36110
https://www.formuladen.com/de/nusselt-zahl-fur-turbulente-stromung-in-glattem-rohr-formel/Formula-36110
https://www.formuladen.com/de/prandtl-zahl-gegebener-erholungsfaktor-fur-gase-fur-laminare-stromung-formel/Formula-36743
https://www.formuladen.com/de/prandtl-zahl-gegebener-erholungsfaktor-fur-gase-fur-laminare-stromung-formel/Formula-36743
https://www.formuladen.com/de/reibungsfaktor-bei-gegebener-reynolds-zahl-fur-stromung-in-glatten-rohren-formel/Formula-36051
https://www.formuladen.com/de/reibungsfaktor-bei-gegebener-reynolds-zahl-fur-stromung-in-glatten-rohren-formel/Formula-36051
https://www.formuladen.com/de/reibungsfaktor-bei-gegebener-stanton-zahl-fur-turbulente-stromung-im-rohr-formel/Formula-36771
https://www.formuladen.com/de/reibungsfaktor-bei-gegebener-stanton-zahl-fur-turbulente-stromung-im-rohr-formel/Formula-36771
https://www.formuladen.com/de/reibungskoeffizient-bei-scherspannung-an-der-wand-formel/Formula-36775
https://www.formuladen.com/de/reibungskoeffizient-bei-scherspannung-an-der-wand-formel/Formula-36775
https://www.formuladen.com/de/reynolds-zahl-bei-gegebener-massengeschwindigkeit-formel/Formula-35939
https://www.formuladen.com/de/reynolds-zahl-bei-gegebener-massengeschwindigkeit-formel/Formula-35939
https://www.formuladen.com/de/reynolds-zahl-gegebener-reibungsfaktor-fur-stromung-in-glatten-rohren-formel/Formula-36744
https://www.formuladen.com/de/reynolds-zahl-gegebener-reibungsfaktor-fur-stromung-in-glatten-rohren-formel/Formula-36744
https://www.formuladen.com/de/
https://www.formuladen.com/de/
https://www.formuladen.com/de/

29) Scherspannung an der Wand gegebener Reibungskoeffizient Formel (af

IWI Beispiel mit Einheiten Formel auswerten (&

Ce PrIuid - (uwz) 0.074 - 1.225 kg/m* - ( 11m/s 2)

Ty = ————— | | 54843n = 5

30) Stanton-Zahl gegebener Reibungsfaktor fiir turbulente Strémung im Rohr Formel (af

Formel auswerten (@

045

! 0.0056 0
8 : -8

St =

31) Widerstandskraft fiir Bluff Bodies Formel (af

Formel auswerten (€
2 2
CD A - PFluid (uoo ) 0.404 - 2.67m? - 1.225kg/m* - ( 11mys )
Fp = 5 79.9437nN = 5
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In der Liste von
Konvektionswarmeiibertragung
Formeln oben verwendete Variablen

« a Lokale Schallgeschwindigkeit (Meter pro
Sekunde)

« A Stirbereich (Quadratmeter)

« Ay Querschnittsflache (Quadratmeter)
« Cp Widerstandskoeffizient

. C; Reibungskoeffizient

. Cfx Lokaler Reibungskoeffizient

. Cp Spezifische Warme bei konstantem Druck
(Joule pro Kilogramm pro K)

« d Durchmesser des Rohrs (Meter)

« f Fanning-Reibungsfaktor

« Fp Zugkraft (Newton)

. G Massengeschwindigkeit (Kilogramm pro
Sekunde pro Quadratmeter)

« hy Lokaler Warmetibertragungskoeffizient (Watt
pro Quadratmeter pro Kelvin)

« M Massendurchsatz (Kilogramm / Sekunde)

« Nug Nusselt-Nummer
. Nu|_ Nusselt-Nummer am Standort L
« Nu, Lokale Nusselt-Nummer

« Pr Prandt-Nummer
o I Erholungsfaktor
« Req Reynolds-Zahl in der Réhre

- Re Lokale Reynolds-Nummer
- Re Reynolds Nummer

. St Stanton-Nummer

. Sty Lokale Stanton-Nummer

. T, Statische Temperatur des freien Stroms
(Kelvin)
. Taw Adiabatische Wandtemperatur (Kelvin)

o T Temperatur des Mediums (Kelvin)

. To Stagnationstemperatur (Kelvin)

- © formuladen.com

Konstanten, Funktionen,
Messungen, die in der Liste von
Konvektionswarmeiibertragung
Formeln oben verwendet werden

Konstante(n): [R], 8.31446261815324
Universelle Gas Konstante

Funktionen: sqrt, sqrt(Number)

Eine Quadratwurzelfunktion ist eine Funktion, die
eine nicht negative Zahl als Eingabe verwendet
und die Quadratwurzel der gegebenen
Eingabezahl zurlickgibt.

Messung: Lange in Meter (m)

Lénge Einheitenumrechnung @

Messung: Temperatur in Kelvin (K)

Temperatur Einheitenumrechnung @

Messung: Bereich in Quadratmeter (m?)

Bereich Einheitenumrechnung @

Messung: Geschwindigkeit in Meter pro
Sekunde (m/s)

Geschwindigkeit Einheitenumrechnung B
Messung: Macht in Newton (N)

Macht Einheitenumrechnung @

Messung: Spezifische Warmekapazitat in Joule
pro Kilogramm pro K (J/(kg*K))

Spezifische Wérmekapazitat
Einheitenumrechnung @

Messung: Massendurchsatz in Kilogramm /
Sekunde (kg/s)

Massendurchsatz Einheitenumrechnung lt,’
Messung: Hitzelibertragungskoeffizient in Watt
pro Quadratmeter pro Kelvin (W/m?*K)
Hitzelibertragungskoeffizient

Einheitenumrechnung @

Messung: Dynamische Viskositat in Haltung (P)
Dynamische Viskositét Einheitenumrechnung @
Messung: Dichte in Kilogramm pro Kubikmeter
(kg/m?)

Dichte Einheitenumrechnung @

Messung: Massengeschwindigkeit in Kilogramm
pro Sekunde pro Quadratmeter (kg/s/m?)
Massengeschwindigkeit Einheitenumrechnung @
Messung: Betonen in Paskal (Pa)

Betonen Einheitenumrechnung @
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https://www.unitsconverters.com/de/Lange-Konvertierungen/Measurement-3
https://www.unitsconverters.com/de/Lange-Konvertierungen/Measurement-3
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https://www.unitsconverters.com/de/Hitzeubertragungskoeffizient-Konvertierungen/Measurement-66
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https://www.unitsconverters.com/de/Massengeschwindigkeit-Konvertierungen/Measurement-1223
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« U, Kostenlose Stream-Geschwindigkeit (Meter
pro Sekunde)

« Up, Mittlere Geschwindigkeit (Meter pro Sekunde)

« Y Verhaltnis der spezifischen Warmekapazitaten

« M Dynamische Viskositat (Haltung)

* PFluig Dichte der Flissigkeit (Kilogramm pro
Kubikmeter)

» T\ Scherspannung (Paskal)
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Laden Sie andere Wichtig Warmeiibertragungsarten-PDFs herunter

¢ Wichtig Grundlagen der ¢ Wichtig

Wirmeiibertragungsarten Formeln [ Konvektionswarmeiibertragung

Formeln @

Probieren Sie unsere einzigartigen visuellen Rechner aus

J Prozentsatz der Nummer ° @ KGV rechner

4 Einfacher bruch [

Bitte TEILEN Sie dieses PDF mit jemandem, der es
braucht!

Dieses PDF kann in diesen Sprachen heruntergeladen werden

English Spanish French German Russian Italian Portuguese Polish Dutch
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https://www.formuladen.com/de/grundlagen-der-warmeubertragungsarten-formeln/FormulaList-8663
https://www.formuladen.com/de/grundlagen-der-warmeubertragungsarten-formeln/FormulaList-8663
https://www.formuladen.com/de/konvektionswarmeubertragung-formeln/FormulaList-10730
https://www.formuladen.com/de/konvektionswarmeubertragung-formeln/FormulaList-10730
https://www.visualpercentagecalculator.com/de/prozentsatz-der-anzahl/Perc-1
https://www.visualpercentagecalculator.com/de/prozentsatz-der-anzahl/Perc-1
https://www.visualfractioncalculator.com/de/einfacher-bruch-zusatz/frac-1
https://www.visualfractioncalculator.com/de/einfacher-bruch-zusatz/frac-1
https://www.lcmhcfcalculator.com/de/kgv-von-mehrere-zahlen-durch-primfaktorzerlegung-verwenden-von-faktorenbaum/lcmhcf-46
https://www.lcmhcfcalculator.com/de/kgv-von-mehrere-zahlen-durch-primfaktorzerlegung-verwenden-von-faktorenbaum/lcmhcf-46
https://www.formuladen.com/PDF/Nodes/10730/List-of-Important-Convection-heat-transfer-Formulas.PDF
https://www.formuladen.com/PDF/Nodes/10730/Lista-de-Importante-Transferencia-de-calor-por-conveccion-F%c3%b3rmulas.PDF
https://www.formuladen.com/PDF/Nodes/10730/Liste-de-Important-Transfert-de-chaleur-par-convection-Formules.PDF
https://www.formuladen.com/PDF/Nodes/10730/Liste-von-Wichtig-Konvektionswarmeubertragung-Formeln.PDF
https://www.formuladen.com/PDF/Nodes/10730/%d0%a1%d0%bf%d0%b8%d1%81%d0%be%d0%ba-%d0%92%d0%b0%d0%b6%d0%bd%d1%8b%d0%b9-%d0%9a%d0%be%d0%bd%d0%b2%d0%b5%d0%ba%d1%86%d0%b8%d0%be%d0%bd%d0%bd%d0%b0%d1%8f-%d1%82%d0%b5%d0%bf%d0%bb%d0%be%d0%bf%d0%b5%d1%80%d0%b5%d0%b4%d0%b0%d1%87%d0%b0-%d0%a4%d0%be%d1%80%d0%bc%d1%83%d0%bb%d1%8b.PDF
https://www.formuladen.com/PDF/Nodes/10730/Lista-di-Importante-Trasferimento-di-calore-per-convezione-Formule.PDF
https://www.formuladen.com/PDF/Nodes/10730/Lista-de-Importante-Transferencia-de-calor-por-conveccao-F%c3%b3rmulas.PDF
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