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1) Binnengebied gegeven thermische weerstand voor binnenopperviak Formule (g
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1
Ainside =
h * Ry

inside

Voorbeeld met Eenheden

1
0.1425m* =

1.35w/m*K - 5.2K/w

2) Biot-nummer met karakteristieke lengte Formule (af

Evalueer de formule [

L

eransfer * Lehar

Kfin

3) Buitengebied gegeven buitenste thermische weerstand Formule (af

Voorbeeld met Eenheden

13.2w/m**K - 0.3m

0.389 =

10.18 w/(m*K)

Evalueer de formule [

4) Correctielengte voor cilindrische vin met niet-adiabatische tip Formule (af

Formule

A 1
outside = T o
houtside * Ren

Voorbeeld met Eenheden

1
0.0196m* =

9.8w/m**K * 5.2K/W

Evalueer de formule (%

Formule

dfin
Leytindrical = Lain +| ——

11m
575m = 3m + -

5) Correctielengte voor dunne rechthoekige vin met niet-adiabatische punt Formule (s

Voorbeeld met Eenheden

)

Evalueer de formule [

Formule

Voorbeeld met Eenheden

tin N
Lrectangutar = Lfin + | =~ som e 2

6) Correctielengte voor vierkante vin met niet-adiabatische tip Formule (af

)

Evalueer de formule [

Formule

Voorbeeld met Eenheden

Wein

Lsqaure = Lfin + <T

7m
475m = 3m + | —
4

7) De wet van afkoeling van Newton Formule (af

)

Evalueer de formule [

Formule

Voorbeeld met Eenheden

Q' = hyangfer - (T\\r . T,) ’ 396w/m* = 13.2w/m*k - ( 305k - 275k )

8) Innerlijke warmteoverdrachtscoéfficiént gegeven innerlijke thermische weerstand Formule (af

Evalueer de formule [

Formule

1
Binside =
A * Ry

inside

Voorbeeld met Eenheden

1
1.3736w/m>»k =

0.14m* - 5.2k/w

9) Kritische straal van isolatie van cilinder Formule (af

Evalueer de formule [
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10) Kritische straal van isolatie van holle bol Formule (g

Voorbeeld met Eenheden Evalueer de formule (@
Kinsula 21w/m*K
R = g._nsulation | | 4og57, = . 2 WO
c outside 9.8wW/m>K
11) Thermische weerstand voor convectie aan het binnenoppervlak Formule (s
B
1 1
Ry, = 5.291kW = — 0 — m ——
Ainside * Ninside 0.14m? - 1.35w/m>K
12) Thermische weerstand voor convectie aan het buitenopperviak Formule (af
Voorbeeld met Eenheden Evalueer de formule (@
1 . 1
Ry = ——mM8M8M8 5.3706k/W = —0—————
houtside * Aoutside 9.8w/m>K + 0.019m?
13) Thermische weerstand voor geleiding bij buiswand Formule B
Voorbee\d met Eenheden Evalueer de formule @
ln( 125m )
2.5m
0.0195k/w =
2-3.1416 - 2.15w/(m*k) - 6.1m
14) Totale thermische weerstand: Formule (af
Voorbeeld met Eenheden Evalueer de formule (@
IR, ! 0.0033 !
= —_— 3 I3KW = ———
thermal = =~ T4 M G - 50m
15) Volumetrische warmteopwekking in stroomvoerende elektrische geleider Formule B
Voorbeeld met Eenheden Evalueer de formule @
2
17w/m® = (10001—\/1\1Z ) +0.000017 o*m
16) Warmteafvoer van de vin die warmte verliest aan de eindtip Formule (af
Evalueer de formule [
tanh Pon Panster |y ) Diransfer
[ fin ——
Kgip - J"nn A
Qfin = < Pfin - Deransfer * Kfin - Ac) : (Tw - Ts) :
1+ tanh Phin *Deransfer | | L Niransfer
ki - Ac fin < — >
N v Piranter
fin Kein - Ac
rbeeld met Eenheden
n - 13.2W/m*K 13.2w/m*k

[

T ) g, ) N
) - 10.2m7 ) 1018w/ <

20334.4597w = (stm - 13.2w/mek - 10.18w/@meK) - 10.2m? ) - (1305k - 100k ) -

i T 13 2WmT R 13.2w/m*K
1+ tanh 1018w/ - 102m ) 3m - =
10.18w/@mek) - m)
17) Warmteafvoer van oneindig lange Fin Formule (af
Evalueer de formule @

0.5
Qfin = ( ( Pfin - Beransfer * Kfin - Ac) > : (Tw - Ts)

Voorbeeld met Eenheden

0.5
37947.643w = ((25"n - 13.2w/m*k - 10.18w/m'K) - 10.2m? ) ) - (305K - 100k )
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18) Warmteafvoer van vin geisoleerd aan eindpunt Formule (af

Evalueer de formule [

Pfin * Deransfer
Kpin - Ac

fin

Qfin = ( (pfin “Neranster * Kein * Ac)) : (Tw - Ts) ~tanh

25m - 13.2w/m*K
37945.9256w = J(zsm - 13.2w/m>k - 10.18w/m*) - 10.2m* ) |- (305k - 100k ) - tanh — | 3m

10.18w/(m*k) - 10.2m?

19) Warmteoverdracht in vinnen gegeven Fin Efficiency Formule (af

Voorbeeld met Eenheden
Qfin = Ugyerall - A -1 - AT ‘ 32400w = 6w/m>K - 50m* - 0.54 - 200k

20) Warmteoverdrachtscoéfficiént buiten gegeven thermische weerstand Formule (af

el
h, ! 10.1215 S
= —_— B W/m**K =
outside = R " A urside 5.2k/w - 0.019m
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Variabelen gebruikt in lijst van Warmteoverdracht van
verlengde oppervlakken (vinnen), kritieke isolatiedikte
en thermische weerstand Formules hierboven

.

A Gebied (Plein Meter)
Ac Dwarsdoorsnedegebied (Plein Meter)

.

Aijnside Binnengebied (Plein Meter)

.

A, utside Buitengebied (Plein Meter)

Bi Biot-nummer

dfin Diameter van cilindrische vin (Meter)

hinside Binnen Convectie Warmteoverdrachtscoéfficiént (Watt per

vierkante meter per Kelvin)

.

houtside Warmteoverdrachtscoéfficiént externe convectie (Watt per
vierkante meter per Kelvin)

hm,msfer Warmteoverdrachtscoéfficiént (Watt per vierkante meter per
Kelvin)
i Elektrische stroomdichtheid (Ampére per vierkante meter)

.

k Warmtegeleiding (Watt per meter per K)

kfin Thermische geleidbaarheid van Fin (Watt per meter per K)

.

Kinsulation Thermische geleidbaarheid van isolatie (Watt per meter per K)

| Lengte van cilinder (Meter)

.

.

Lchar Karakteristieke lengte (Meter)

.

LCyIindricaI Correctielengte voor cilindrische vin (Meter)

Lin Lengte van Fin (Meter)

Lrectangular Correctielengte voor dunne rechthoekige vin (Meter)

.

quaure Correctielengte voor vierkante vin (Meter)

Pi,, Omtrek van Fin (Meter)

q' Warmtestroom (Watt per vierkante meter)

Qfi, Fin warmteoverdrachtssnelheid (Watt)

dg Volumetrische warmteopwekking (Watt per kubieke meter)

.

rq Binnenstraal van cilinder (Meter)

Iy Buitenstraal van cilinder (Meter)

R Kritische isolatieradius (Meter)

.

Rth Thermische weerstand (kelvin/watt)

.

Tf Temperatuur van karakteristieke vloeistof (Kelvin)

tsin Dikte van Fin (Meter)

.

Tg Omgevingstemperatuur (Kelvin)

.

TW Oppervlaktetemperatuur (Kelvin)

Uoverall Algemene warmteoverdrachtscoéfficiént (Watt per vierkante
meter per Kelvin)

Wrsiy, Breedte van Fin (Meter)

AT Algemeen verschil in temperatuur (Kelvin)

.

.

n Fin-efficiéntie
p weerstand (Ohm Meter)

ZR¢hermal Totale thermische weerstand (kelvin/watt)
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Constanten, functies, metingen gebruikt in de lijst
met Warmteoverdracht van verlengde opperviakken
(vinnen), kritieke isolatiedikte en thermische
weerstand Formules hierboven

Belangrijk Warmteoverdracht van verlengde opperviakken (vinnen), kritieke isolatiedikte

constante(n): pi, 3.14159265358979323846264 338327950288
De constante van Archimedes

Functies: In, In(Number)
De natuurlijke logaritme, ook bekend als de logaritme met grondtal e, is de
inverse functie van de natuurlijke exponentiéle functie.

Functies: sqrt, sqrt(Number)

Een vierkantswortelfunctie is een functie die een niet-negatief getal als
invoer neemt en de vierkantswortel van het gegeven invoergetal
retourneert.

Functies: tanh, tanh(Number)

De hyperbolische tangensfunctie (tanh) is een functie die wordt
gedefinieerd als de verhouding van de hyperbolische sinusfunctie (sinh) tot
de hyperbolische cosinusfunctie (cosh).

Meting: Lengte in Meter (m)
Lengte Eenheidsconversie B

Meting: Temperatuur in Kelvin (K)

Temperatuur Eenheidsconversie @

Meting: Gebied in Plein Meter (m?)

Gebied Eenheidsconversie (@

Meting: Stroom in Watt (W)

Stroom Eenheidsconversie @

Meting: Oppervlakte stroomdichtheid in Ampere per vierkante meter
(A/m?)

Opperviakte stroomdichtheid Eenheidsconversie B

Meting: Thermische weerstand in kelvin/watt (K/W)
Thermische weerstand Eenheidsconversie B

Meting: Warmtegeleiding in Watt per meter per K (W/(m*K))
Warmtegeleiding Eenheidsconversie @

Meting: Elektrische weerstand in Ohm Meter (Q*m)
Elektrische weerstand Eenheidsconversie B

Meting: Warmtefluxdichtheid in Watt per vierkante meter (W/m?)
Warmtefluxdichtheid Eenheidsconversie B

Meting: Warmteoverdrachtscoéfficiént in Watt per vierkante meter per
Kelvin (W/m2*K)

Warmteoverdrachtscoéfficiént Eenheidsconversie @

Meting: Vermogensdichtheid in Watt per kubieke meter (W/m?)
Vermogensdichtheid Eenheidsconversie @
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