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1) Wspétczynnik statego przesigkania wzdtuz zbocza Formuly @

1.1) Ciezar jednostki nasyconej przy podanym efektywnym naprezeniu normalnym Formuta (af
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1.2) Glgbokos¢ pryzmatu otrzymana w goére z powodu przesigkania wody Formuta (af
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1.3) Gtebokos$¢ pryzmatu podana masa jednostki nasyconej Formuta (af
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1.4) Glebokos¢ pryzmatu przy danym ciezarze jednostki zanurzonej i efektywnym naprezeniu normalnym Formuta (af

Przyktad z Jednostki
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1.5) Glebokos¢ pryzmatu przy efektywnym naprezeniu normalnym Formuta (a1

Ocen formute (@

Z

Przyklad z Jednostki
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1.6) Glebokos¢ pryzmatu przy naprezeniu pionowym i ciezarze jednostki nasyconej Formuta (nf

Ocen formute (&

Przyktad z Jednostki
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1.7) Gtebokos¢ pryzmatu przy naprezeniu scinajagcym i masie jednostki nasyconej Formuta @
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1.8) Gtebokos$¢ pryzmatu przy normalnym naprezeniu i nasyconej masie jednostkowej Formuta @

Przyktad z Jednostki
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1.10) Kat nachylenia przy danej wytrzymatosci na scinanie i ciezarze jednostki zanurzonej Formuta (af
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1.11) Kat nachylenia przy naprezeniu pionowym i cigzarze jednostki nasyconej Formuta (af
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1.12) Kat nachylenia przy nasyconej masie jednostkowej Formuta (g
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1.13) Masa jednostki nasyconej przy podanej wytrzymatosci na scinanie Formuta (af
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1.14) Waga jednostki nasyconej podana sktadnik naprezenia normalnego Formuta (af
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1.15) Waga jednostki nasyconej podana Sktadnik naprezenia scinajacego Formuta (nf
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1.16) Waga jednostk
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1.17) Waga jednostki nasyconej przy naprezeniu pionowym na pryzmacie Formuta (af

Przyktad z Jednostki Oceri formule (&
o, 53kpa
| | 1767w =
Ysaturated T 3m - cOS ( 64- 31416 )
z 'Cos(ﬁ) " 180

1.18) Waga jednostki nasyconej przy podanym wspétczynniku bezpieczenstwa Formuta (nf

Przykfad z Jednostki oEstiomiel e}
P - 82.87 -3.1416
ys~tan< 1'80 ) 5.00kN/m? -tan(T)
_ -\ 2.3124/m* = o4 31416
Ysaturated = T 2.8 -tan | ————
Fg - tan ( M) 180

2) Analiza przesigkania w stanie ustalonym wzdtuz zboczy Formuty @

2.1) Ciezar jednostkowy wody przy rzeczywistym naprezeniu normalnym Formuta (ag

Przyktad z Jednostki Ocer formute (@

o 24.67 kN/m?
3.6635k/m' = 11.89k/m? -

( (i«))z ( (w-&ule))z
z-|cos| — 3m - | cos| ———
180 180

2.2) Ciezar jednostkowy wody, na ktory dziata sita wznoszaca z powodu wody przesigkajacej Formuta (af

Ywater = Ysaturated ~

Przyktad z Jednostki Oceri formute (@
Fy 52.89kN/m?
17.6367kN/m* =

Ywater =

- 2 64c 31416 \ 2
z-(cos(!)) 3m-(c05(—) ))
180 180

2.3) Efektywne naprezenie normalne przy danym cigzarze jednostki zanurzonej Formuta (g

Przyktad z Jednostki Oceri formute (@

2 2
. i-m 64° -3.1416
o =|ys-z-|cos m 14.9943kN/m> = | 5.00kN/m* - 3m - | cos T

2.4) Efektywne naprezenie normalne przy danym wspétczynniku bezpieczenstwa Formuta (af

Przyktad z Jednostki Ocen formute [
2.8
78.7358kN/m* = ——————
8287 3416
tan (22218 )
0.71kv/m?

2.5) Efektywne naprezenie normalne przy nasyconej masie jednostkowej Formuta (af

Przyktad z Jednostki Ocer formute (@

2 2
. i-m 64- -3.1416
o = (Vsaturated - ywater> -z-| cos 180 6.2376kN/m* = ( 11.89kN/m* - 9.81kN/m* ) - 3m - | cos T

2.6) Efektywne naprezenie normalne przytozone do goéry z powodu wody przesigkajacej Formuta (af

Formuta

Przyktad z Jednostki Ocen formute (%

24.47kN/m* = 77.36kN/m? - 52.89kN/m?
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https://www.formuladen.com/pl/formula-efektywne-naprezenie-normalne-przy-danym-ciezarze-jednostki-zanurzonej/Formula-26138
https://www.formuladen.com/pl/formula-efektywne-naprezenie-normalne-przy-danym-wspolczynniku-bezpieczenstwa/Formula-26142
https://www.formuladen.com/pl/formula-efektywne-naprezenie-normalne-przy-danym-wspolczynniku-bezpieczenstwa/Formula-26142
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https://www.formuladen.com/pl/formula-efektywne-naprezenie-normalne-przylozone-do-gory-z-powodu-wody-przesiakajacej/Formula-26135
https://www.formuladen.com/pl/formula-efektywne-naprezenie-normalne-przylozone-do-gory-z-powodu-wody-przesiakajacej/Formula-26135
https://www.formuladen.com/pl/
https://www.formuladen.com/pl/
https://www.formuladen.com/pl/

2.7) Gtebokos¢ krytyczna przy podanej masie jednostki nasyconej Formuta (af

Ocen formute [

(e a0(52) (5 (3)))- (30 (35) - ((52)))

Przyktad z Jednostki

1.27xpa
2 2
(1m0 - (cos (£2894) ) ) - (500 tan(£532) - (o 252202) ) )

2.8) Komponent naprezenia normalnego przy danym naprezeniu normalnym efektywnym Formuta @

h. =

c

7.8539m =

Przyktad z Jednostki Ocer formute @

77.56kN/m* = 24.67kN/m> + 52.89kN/m?

2.9) Komponent naprezenia $cinajacego podana nasycona masa jednostkowa Formuta (]

Przykfad z Jednostki Ocer formute (&

. i-m 64 -3.1416 . 64° -3.1416
Csoil = | Ysaturated * Z - €OS 80 -sin 180 0.6952kN/m* = | 11.89kN/m* - 3m - cOS 180 -sin 180

2.10) Masa jednostki nasyconej podana Wspoétczynnik bezpieczenstwa dla gruntu spoistego Formuta (af

Oce formute [
@ ivn 2
Cefs + | ys -z - tan T5o cos ﬁ
Ysaturated = - T
“Z- coc(—)~§ln( )
180 180
Przyktad z Jednostki

.. .. 2
0.32kpa + (S.OOkN/m3 -3m -tan( 828 3'1416) . (cos( ot 3'1416) ) )
180 180

64 -3.1416 (64 -3.1416
2.8-3m -COS(T) 'S'H(T)

2.11) Masa jednostki zanurzonej podana sita skierowana w gére Formuta @

4.267kN/m* =

o, - Fy 8.15981y/m® = 77.36kN/m* - 52.89kN/m?*

= Z 64c 31416 | °
i . -
z-(cus(m)) 3m (COS( 180 ))

2.12) Masa jednostki zanurzonej podana Wytrzymatosé na scinanie Formuta @

Przyklad z Jednostki Oceri formule (@
o 49210y
T 0.7110v/m?
ve = Ssail 21.1312k/m? = ——
S m((m])) tan( (8287 ))
—_— 11.89k/m’ -tan ( (64 ))
Ysawrated *tan ( (1))
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2.13) Masa jednostki zanurzonej przy danej gtebokosci krytycznej i spéjnosci Formuta B

Formuta

Ocen formute @

Ocen formute @

Ocen formute (a4

Ocen formute @

i-m i-m 2 C
Ysaturated a0 | 755 | - { €os{ 355 A
s = @ Y
-tan '(COS(-))
180 180
.. 2 .
(11.89“/"13 »tan( »3.1416) ) (cos( 64 3.1416) ) > i ( 127100 >

180 180 1.01m

40.6381kN/m* = 5

82.87- -3.1416 64- -3.1416
o () (28]
180 180
2.14) Masa jednostki zanurzonej przy podanym efektywnym naprezeniu normalnym Formuta (nf
G 24.67 kN/m*
ys = 8.2265kN/m* = _—
s i) )2 64 -3.1416
z-(cos(m)) 3m - | cos| —r— )
2.15) Masa jednostki zanurzonej przy podanym wspétczynniku bezpieczenstwa Formuta @
Fs 25.709 = 28
ys = —ras A Ty
mn(ﬁ) an 50
— 11.89kyme - tan ( S 31416
2.16) Nachylona dtugosé¢ pryzmatu przy nasyconej masie jednostki Formuta @
W, s 0.62kN
— 0.0174m = 64° -3.1416

11.89kN/m® - 3m -cos( 185 )

b=
Ysaturated * % * €OS (

im

180

)

Ocen formute (a4

2.17) Naprezenie pionowe na pryzmacie przy nasyconej masie jednostkowej Formuta @
| Przykiad z Jednostki |
64- -3.1416
35.6632kpa = [ 11.89kN/m* - 3m - coS 180

i-m
Ozkp = | Ysaturated * Z * COS 180

2.18) Naprezenie scinajace przy danym ciezarze jednostki zanurzonej Formuta (af

Przyktad z Jednostki

Tt 4.92 kN/m?
ys-tan((@)) 5.00k/m’ -tan ((46° ) )
Veaturated 0 ( (1)) 11.89k/m* -tan ( (64 ))

2.19) Numer statecznosci dla awarii na zboczu bez wody przesigkajacej Formuta (af

Ocer formute (%

23.165kN/m? =

Gsoil =

Ocer formute (%

Przyktad z Jednostki

Sy = (cos(S))z< (tan(ﬁ) -tan(tbl))

2.20) Numer statecznosci dla awarii na zboczu z przesigkaniem wody Formuta (af
Przykbad z Jednostki
6kn/m? - tan ( 82.87¢ ) ))

| 0.0304 = (cos(87-) ) (tan (87 ) -tan(82.87- ))

Ocern formute [

Yy - tan | Py = o 2 | o) -
S, = (cos(ﬁ) )2' tan(&) - b7(1> 00412 (COS(87 )) (tan(87 ) ( 11.89kN/m*
Ysaturated

Wazny Analiza przesigkania Formuty PDF... 5/9
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2.21) Podana skfadnik naprezenia normalnego Masa jednostki nasyconej Formuta (af

Przyktad z Jednostki Oceri formute (@

2 2
i-m 64- -3.1416
0y = | Ysaturated * Z * | €OS 180 35.6564kn/m* = [ 11.89kN/m* - 3m - | cos g0

2.22) Podany skfadnik naprezenia normalnego Masa jednostki zanurzonej i glebokosé pryzmatu Formuta (af

]
2 2
i-m 64° -3.1416
o, =F,+| ys-z-| cos 180 67.8843kN/m* = 52.89kN/m? + | 5.00kN/m* - 3m - | cos T80
2.23) Sita skierowana w gore spowodowana przeciekajaca woda Formuta B

i-m : 64 -3.1416 :
Fu = Ywater - % | cos 150 29.4188kN/m* = | 9.81kN/m® - 3m - | cos —Tm—

2.24) Sita wznoszaca spowodowana wodga przesigkajaca pod wptywem efektywnego naprezenia normalnego Formuta (af

Przyktad z Jednostki Ocen formute (%

52.69kN/m* = 77.36kN/m? - 24.67 kN/m*

Formuta

2.25) Sita wznoszaca ze wzgledu na wode przesigkajaca podang Masa jednostki zanurzonej Formuta B

2 2
i-m 64- -3.1416
Fy=o0,-( ys-z-| cos 180 62.3657kN/m* = 77.36kN/m* - | 5.00kN/m*® - 3m - | cos T80
2.26) Spojnos¢ gleby dla statego przesigkania wzdtuz zbocza Formuta @
) ) 2 ) 2
C=h,- -tan T, cos e - -tan 9. cos r
e’ | | Vsaturated 180 180 ¥s 180 180

64° -3.1416 64° -3.1416 : 46° -3.1416 64° -3.1416 :
0.1633kpa = 1.01m - 11.89knN/m® - tan - | cos -| 5.00kN/m* -tan | cos
180 180 180 180

2.27) Spojnosc¢ gleby przy nasyconej masie jednostkowej Formuta (af

Ocen formute @
. . . 2
i-m (i @ i
C= (Fs * Ysaturated * % 'C°5<ﬁ) '51"(m>> | Vs 2z -tan<m> . (Cos<ﬁ>>

64 -3.1416 X 64° -3.1416 46° -3.1416 64- -3.1416 :
1.7365kpa = [ 2.8 - 11.89kN/m* - 3m - cOS -sin -| 5.00kN/m* - 3m -tan - | cos
180 180 180 180
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2.28) Waga jednostki nasyconej podana gtebokos¢ krytyczna Formuta @

Ocen formute [
c . . 2
) (o ol32) (=(3))
h, » 180 180
Ysaturated = - - 7
i i
180 180

Przyktad z Jednostki

0.32kpa
1.01m

) - (S.OOkN/m‘ ~tan( 167 3116
180

) (eos( )

12.6621kN/m* =

64° -3.1416 64° -3.1416 2
tan| —— | - | cos| ————
180 180

2.29) Waga pryzmatu gleby podana Waga jednostki nasyconej Formuta @

Formuta

Przykdad z Jednostki

i-m
Wprlsm = (Ysaturatcd z-b- COS(W))

64 -3.1416
0.6776n = | 11.89kN/m?* : 3m - 0.019m - cos| —————

180

Ocen formute @

2.30) Wspotczynnik bezpieczenstwa dla gruntu spoistego przy nasyconej masie jednostkowej Formuta B

Formuta

Przyktad z Jednostki

Fg =

s

¢+ (vozan((0)) - (e0s((1))))

Yoar 2 -cos (i) ) -sin( (1))

0.1834 =

ava + (501vme - 3m -tan((46+)) - (cos((64°)))°)

32.24n/m* - 3m - cos ( (642 ) ) -sin( (64°))

2.31) Wspétczynnik bezpieczenstwa podany Masa jednostki zanurzonej Formuta (af

Ocen formute @

Formuta

Przyktad z Jednostki

>
Ys-tan{ 55

Fg= ——MM————
T
Ysaturated * tan < T80 )

s

0.5446 =

8287 -3.1416
5.00kN/m* - tan ( — 5 — )

64° -3.1416
180

11.89knN/m* - tan (

2.32) Wspoétczynnik bezpieczenstwa przy efektywnym naprezeniu normalnym Formuta E,’

Ocen formute (&

Przyktad z Jednostki

0" -tan(u)
180

Ssoil

F. =

s

0.4869 =

24.67kN/m?* - tan ( Lm)
180

0.71kN/m?

2.33) Wytrzymatos¢ na scinanie przy danym ciezarze jednostki zanurzonej Formuta (af

Ocen formute (a4

Przyklad z Jednostki

9
(sml'YS'tan(m)
= — 9

i
Ysaturated * tan < 180 )

0.2146xN/m* =

0.71kN/m* - 5.00kN/m? »tan(w)
180
s 64 31416
11.89kN/m ‘tan(T

2.34) Zanurzony ciezar jednostkowy dla statego przesigkania wzdtuz zbocza Formuta (nf

Ocern formute (&

iem AR
Fs Ysaturated * Z €0 155 ) *sin{ 355 ) ) - €

¥s =

z-tan(

;-

180

) (os())

Przyktad z Jednostki

(2.8 - 11.89kN/m* - 3m -cus(

180

64° -3.1416 )
*S

( 64° v3.1416) ) 127
n 180 - 1 kPa

8.9363kN/m* =

3 t 82.87 -3.1416
m an T80 cos

64c 31416 \
180

- © formuladen.com
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Zmienne uzyte na liScie Analiza przesigkania
Formuty powyzej

State, funkcje, miary uzyte na liscie Analiza
przesigkania Formuly powyzej

« b Nachylona dtugo$é¢ pryzmatu (Metr)

« C' Skuteczna spéjnosé (Pascal)

« C Spajnosc w glebie w kilopaskalach (Kilopaskal)

. Ceff Efektywna spojno$é w Geotech w kilopaskalach (Kilopaskal)

. Fs Wspétczynnik bezpieczenstwa w mechanice gruntow

. Fu Sita skierowana w goére w analizie przesigkania (Kiloniuton na
metr kwadratowy)

« hg Gtebokosc¢ krytyczna (Metr)

« i Kat nachylenia do poziomu w glebie (Stopieri)

-S|, Numer stabilnosci

« TsWytrzymalosc gleby na $cinanie (Pascal)

. Wprism Waga pryzmatu w mechanice gruntéw (Kiloniuton)

« Yg Zanurzona masa jednostkowa w KN na metr szescienny
(Kiloniuton na metr szescienny)

« Z Glgbia pryzmatu (Metr)

« Y Masa jednostkowa gleby (Kiloniuton na metr szeScienny)

« Yp Wyporna masa jednostkowa (Kiloniuton na metr szescienny)

« Ysat Nasycona masa jednostkowa w Newtonach na metr szescienny
(Newton na metr szesScienny)

* Ysaturated Nasycona masa jednostkowa gleby (Kiloniuton na metr
szescienny)

* Ywater Masa jednostkowa wody (Kiloniuton na metr szescienny)

. Y' Masa jednostki zanurzonej (Newton na metr szescienny)
« & Nachylenie terenu (Stopieri)

{soil Naprezenie scinajgce w mechanice gruntow (Kiloniuton na metr

kwadratowy)

« 0O, Naprezenia normalne w mechanice gruntow (Kiloniuton na metr
kwadratowy)

« 0, Naprezenie pionowe w punkcie (Pascal)

* Ozp Naprezenie pionowe w punkcie w kilopaskalach (Kilopaskal)

.o Efektywne naprezenie normalne w mechanice gruntéw (Kiloniuton
na metr kwadratowy)

« Tg Wytrzymatos$¢ na scinanie w KN na metr szescienny (Kiloniuton na
metr kwadratowy)

« (P Kat tarcia wewnetrznego (Stopieri)

- @; Kat tarcia wewnetrznego gleby (Stopieri)
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stata(e): pi, 3.14159265358979323846264338327950288

Stata Archimedesa

Funkcje: acos, acos(Number)

Odwrotna funkcja cosinus jest funkcjg odwrotng funkcji cosinus. Jest
to funkcja, ktora jako dane wejsciowe przyjmuje stosunek i zwraca
kat, ktérego cosinus jest rowny temu stosunkowi.

Funkcje: atan, atan(Number)

Odwrotno$¢ tangensa stuzy do obliczania kata poprzez zastosowanie
stosunku tangensa kata, ktory jest przeciwng strong podzielong przez
sgsiedni bok prawego tréjkata.

Funkcje: cos, cos(Angle)

Cosinus kata to stosunek boku sgsiadujgcego z katem do
przeciwprostokatnej trojkata.

Funkcje: sin, sin(Angle)

Sinus jest funkcjg trygonometryczng opisujgcg stosunek dfugosci
przeciwnego boku tréjkata prostokatnego do dfugosci
przeciwprostokatnej.

Funkcje: tan, tan(Angle)

Tangens kata to trygonometryczny stosunek dtugosci boku lezgcego
naprzeciw kata do dfugosci boku sgsiadujgcego z katem w trojkgcie
prostokatnym.

Pomiar: Dtugos$¢ in Metr (m)

Dtugos¢ Konwersja jednostek B

Pomiar: Nacisk in Kiloniuton na metr kwadratowy (kN/m?), Kilopaskal
(kPa), Pascal (Pa)

Nacisk Konwersja jednostek B

Pomiar: Zmusza¢ in Kiloniuton (kN)

Zmuszac¢ Konwersja jednostek B

Pomiar: Kat in Stopien (°)

Kat Konwersja jednostek @

Pomiar: Doktadna waga in Kiloniuton na metr szescienny (kN/m?),
Newton na metr szescienny (N/m?)

Doktadna waga Konwersja jednostek@

Pomiar: Stres in Kiloniuton na metr kwadratowy (kN/m?)

Stres Konwersja jednostek B
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