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Beispiele
P Wichtig Hangstabilitatsanalyse mit der Culman-Methode Formeln

mit Einheiten

1) Einheitsgewicht des Bodens bei gegebenem Winkel der mobilisierten Reibung Formel (af

Formel auswerten [
Cm
y=
Prmob " T . (‘ - e«\u,m) o . (e\hm» - Wumh) n
0.5- cossr(m) ~scc( T80 ) ~sm<T ssin| ———g—— |- H
Beispiel mit Einheiten
0.30kN/m?
18.932kN/m* =
05 64 -3.1416 12.33° -3.1416 . (64 -3689° ) -3.1416 . (36.89° - 1233° ) -3.1416 10
.5 cosec 50 -sec 50 -sin 50 -sin 5 +10m

2) Einheitsgewicht des Bodens bei sicherer Hohe von der Spitze bis zur Spitze des Keils Formel (af

Formel Beispiel mit Einheiten Formel auswerten (@
B N 64° -3.1416 12.33¢ -3.1416
4- ¢y -sin( = " < cos( Tmoo " 4 0.30kN/m? -sm(—) -cos(—)
0 180 _ 180 180
18.8859kN/m* =

10m ‘<1-Cns( (64- - 1233»)»3.1416))
180

138.09kn
18.3508kN/m* = o
2
4) Gewicht des Bodenkeils Formel (@
S5m - 3.01m - 18kN/m?
13545 = ————
2
5) Hohe des Bodenkeils bei gegebenem Gewicht des Keils Formel B
_ 138.09m
3.0687m = o
2
6) Hohe des Bodenkeils bei gegeb Neigungswinkel und Boschungswinkel Formel (af

6,-0)- . 36,85 - 25¢ ) +3.1416
H-sin(%) 10m 4sm<%)
3.2158m =

—_— . 36.85° -3.1416
. 0 -m sin| ———
sin 180

T80

h=

7) Hohe von der Spitze bis zur Spitze des Keils bei gegebenem Winkel der mobilisierten Reibung Formel (af

Formel auswerten (%
Cm
H=
05 - cosec L) sec| LT g (i-0)-m) (Hsmpc-wmob)'” .
.5 cosec| 155 | - sec| —g5 sin ) sin T Y
Beispiel mit Einheiten
0.30kN/m?
7.3113m =

0.5 64° -3.1416 12.33¢ -3.1416 . (64° -25°)-3.1416 . (36.89° - 12337 ) -3.1416 18 s

.5+ cosec 50 -sec 50 -sin 50 -sin 50 - 18kN/m?
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8) Hohe von der Spitze des Keils bis zur Spitze des Keils Formel (af

3.01m
9.36m =
3 5 ) 31416
()
36.85° -3.1416
sm(T)
9) Hohe von Keilspitze bis Keiloberkante bei gegebenem Keilgewicht Formel (af
W, 138.09
H=— % | |95425m = i
(e,a)»,, 1B - 5o [ sin[ (3685 25 ) 31416
voufanf L - Sm - sin —
—_— zﬂsm(““m:]“s)
() T
10) Hohe von Keilspitze bis Keilspitze bei gegebenem Sicherheitsfaktor Formel (af
Ceff
H=
:in(("f{;‘;) )
(1), - m( n)
2 sln(%) 180
0.32kpa
6.2849m =
16 31416 ) ((m -521° ) 31416
(1) 28 (5 ) 181/m o o sin( 52.1¢ -31415)
7))\ #°7\ Ty || m 5131416 ’ T
‘H"( T80 ) ““(—mo )
11) Kohasion des Bodens bei gegebenem Neigungs- und Béschungswinkel Formel (af
. o (i-0)m
o
- tan(457) 1 ( 50 (om
Cegr = | Fs- . (u) 3 cy-H- - (!) - sin 180
an 180 sin 180
46° -3.1416 sin (64 -25°)-3.1416
4 [, ta“( 180 ) D\ g 1 150 (25031416
0.4009kpPa = 8 - - (25) ‘3”]6) 7] 8kN/m? - 10m - - (M‘ '3‘1“6) -sin T80
tan T sin | —z5—
12) Kohésionskraft entlang der Gleitebene Formel (af
Beispiel mit Einheiten
1.5kN = 0.30kN/m? + 5m
13) Kritischer Neigungswinkel bei gegeb Neigungswink | Formel @
Formel auswerten [
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14) Lange der Gleitebene bei gegebenem Gewicht des Bodenkeils Formel (af

Beispiel mit Einheiten Formel auswerten (%
50975 138.09kn
: ™ 30Tm - e
2
Formel auswerten B

16) Lange der Gleiteb bei gegebener Scherfestigkeit entlang der Gleitebene Formel (af

Belsplel mit Einheiten Formel auswerten B

Ogjope T ¢ R . 3689- 31416 46° -3.1416
Tg- (W'Cos( \120 ) Atan(m)> 20pa ( 10.01kg cos( 50 tan 50
9.6877m =

L= 2.05pa
C
17) Mobilisierter Z halt bei gegebenem Winkel der mobilisierten Reibung Formel B
_[os i Pmob T (i'eslope)'” 0 (eslope"Pmob)'n (v-H)
Cp = B cosec m sec 180 S 180 S 180 Y
0285200 05 64° -3.1416 1233 -3.1416\ [ (64° -36.89-)-3.1416\ [ (3689 - 12.33: ) -3.1416 B 10
.. kN/m? = .o - cosec 180 - sec 180 - sin 180 - sin 180 . ( kN/m? - m )
18) Mobilisierter Z halt bei gegebener Kohéasionskraft entlang der Gleitebene Formel (af

Formel auswerten B

19) Mobilisierter Zusammenhalt mit sicherer Hohe von der Zehe bis zur Spitze des Keils Formel (af

H (ex'q’mob)'”
C ————F— /| vw-| 1-cOos| Y——7=r——

N o 180
4-sin( — | - cos
180 180
Beispiel mit Einheiten

10m (36.85° - 12.33< ) -3.1416
0.8139kpa = / 9810N/m* - | 1 - cos| ——————
36.85° -3.1416 -3.1416) 180

4. si 12.33¢
sin{ ——z5— ) *cos| —— 55—

20) Neigungswinkel bei gegebenem kritischen Neigungswinkel Formel (af

Formel auswerten [

Beispiel mit Einheiten

64.2° = (2-52.1°) - 40°

21) Neigungswinkel bei gegebener Scherfestigkeit entlang der Gleitebene Formel (af

Beispiel mit Einheiten Formel auswerten (&

Csoil = (Cs‘ L) % 0.025mpa - ((5.0kpa - 5m )
° = acos

e 46° -3.1416
Wwedge'ta“(m) 267N -tan(T)

6,

slope = @COS

22) Neigungswinkel bei gegebener Scherspannung entlang der Gleitebene Formel (af

Beispiel mit Einheiten Formel auswerten (%
T 160N/m?
6 = asin s 36.8163+ = asin| —— —
stope = w 267x
wedge
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23) Scherfestigkeit entlang der Gleitebene Formel (af

=(c L w O an( £
Gt = (oL ) + | Wecos| 35 ) tan{ 15

Beispiel mit Einheiten

0.025mpa

= (50ka - 5m ) + [ 1001k - cos 25¢ -3.1416 tan 46° -3.1416
= (5.0kpa - 5m 01kg - cOS — -

24) Sichere Hohe von der Zehe bis zur Spitze des Keils Formel (af

Formel auswerten (%

Formel

Be\spie\ mit Einheiten

(i
4-cm~sm(1—

2 ) Pmob ' T
- cos| ——
180

4+ 030m/m -sin( 64 3.1416) . ( 1233¢ 3.1416)
180 180

10.4922m =

H=

(1o

(- omon)
180

(64 - 12337 ) -3.1416
18kN/m* - | 1-cos T

25) Sicherheitsfaktor bei gegebenem Winkel der mobilisierten Reibung Formel (af

Formel auswerten [

Beispiel mit Einheiten
82.87¢ -3.1416
tan T80

40° -3.1416
tan| ———
180

20721 =

26) Sicherheitsfaktor bei gegebener Lange der Gleitebene Formel (af

Formel auswerten [

Formel

Be\sp\e\ mit Einheiten

Fg =

+
. O T O -
Wuvedge "SI\ T50- tan{ o

tan( 46° ‘3.1416)
an( 4= 2.05p - 5m 46 31416
L t‘m( 180 ) 33019 = a 5
267 -sin w) m(w)
180 180

27) Winkel der inneren Reibung bei effektiver Normalspannung Formel @

Formel auswerten (%

Beispiel mit Einheiten

76.8786° = atan| ———————
163.23 Mpa

Fs - Ssoil 2.8 250.09Mpa
d; = atan| ———
Oeffn

Formel auswerten (%

Formel auswerten [

28) Winkel der inneren Reibung bei gegeb Neigung | und Neigungswinkel Formel (g
Cs Oslope T
@; = atan| Fg - -tan
180
sin| \
1 . slope " T
(E)'Y'H I 'Sm( o )
Y )
5.0kpa 36.89° -3.1416
88.8814° = atan 2.8 - -tan 180

sin —

(%) - 18k/m? - 10m - N
180

(3685 - 36.89 )wmm)

. 36.89° -3.1416
- sin 180
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29) Winkel der mobilisierten Reibung bei gegebenem kritischen Neigungswinkel Formel @

Formel Beispiel mit Einheiten (et N T B

402¢ = (2-521°) - 64¢
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In der Liste von Hangstabilititsanalyse mit der
Culman-Methode Formeln oben verwendete Variablen

« C Zusammenhalt im Boden (Pascal)

.

Ceff Effektiver Zusammenhalt in der Geotechnologie als Kilopascal

(Kilopascal)

Cn Mobilisierter Zusammenhalt in der Bodenmechanik (Kilonewton pro

Quadratmeter)

cmob Mobilisierter Zusammenhalt in Kilopascal (Kilopascal)

Cs Zusammenhalt des Bodens (Kilopascal)

Fc Kohasionskraft in KN (Kilonewton)

Fs Sicherheitsfaktor in der Bodenmechanik

h Héhe des Keils (Meter)
H Héhe von der Keilspitze bis zur Keilspitze (Meter)

i Neigungswinkel zur Horizontalen im Boden (Grad)
L Lange der Gleitebene (Meter)
Tf Scherfestigkeit des Bodens (Pascal)

.

W Gewicht des Keils (Kilogramm)

W,,e Gewicht des Keils in Kilonewton (Kilonewton)

Wwedge Gewicht des Keils in Newton (Newton)

Y Einheitsgewicht des Bodens (Kilonewton pro Kubikmeter)

Yw Einheitsgewicht von Wasser in der Bodenmechanik (Newton pro
Kubikmeter)
{ soil Schiere Starke (Megapascal)

.

Csoil Scherspannung des Bodens in Megapascal (Megapascal)

0 Neigungswinkel (Grad)

Qc, Kritischer Béschungswinkel in der Bodenmechanik (Grad)

ei Neigungswinkel in der Bodenmechanik (Grad)

.

oslope Neigungswinkel in der Bodenmechanik (Grad)

O ffn Effektive Normalspannung des Bodens in Megapascal (Megapascal)

T ¢ Durchschnittliche Scherspannung auf der Scherebene im Boden Mech
(Newton / Quadratmeter)
@ Winkel der inneren Reibung (Grad)

.

Oi Winkel der inneren Reibung des Bodens (Grad)

@, Winkel der mobilisierten Reibung (Grad)

@ mob Winkel der mobilisierten Reibung in der Bodenmechanik (Grad)

. © formuladen.com

Konstanten, Funktionen, Messungen, die in der Liste
von Hangstabilitdtsanalyse mit der Culman-Methode
Formeln oben verwendet werden

Konstante(n): pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes-Konstante

.

Funktionen: acos, acos(Number)

Die inverse Kosinusfunktion ist die Umkehrfunktion der Kosinusfunktion.
Diese Funktion verwendet ein Verhéltnis als Eingabe und gibt den Winkel
zuriick, dessen Kosinus diesem Verhéltnis entspricht.

Funktionen: asin, asin(Number)

Die inverse Sinusfunktion ist eine trigonometrische Funktion, die das
Verhéltnis zweier Seiten eines rechtwinkligen Dreiecks berechnet und den
Winkel gegentiber der Seite mit dem angegebenen Verhéltnis ausgibt.

Funktionen: atan, atan(Number)

Mit dem inversen Tan wird der Winkel berechnet, indem das
Tangensverhéltnis des Winkels angewendet wird, das sich aus der
gegentiberliegenden Seite dividiert durch die anliegende Seite des
rechtwinkligen Dreiecks ergibt.

Funktionen: cos, cos(Angle)
Der Kosinus eines Winkels ist das Verhéltnis der an den Winkel
angrenzenden Seite zur Hypothenuse des Dreiecks.

.

Funktionen: cosec, cosec(Angle)
Die Kosekansfunktion ist eine trigonometrische Funktion, die der Kehrwert
der Sinusfunktion ist.

Funktionen: sec, sec(Angle)

Die Sekante ist eine trigonometrische Funktion, die als Verhéltnis der
Hypothenuse zur kiirzeren Seite an einem spitzen Winkel (in einem
rechtwinkligen Dreieck) definiert ist; der Kehrwert eines Cosinus.

Funktionen: sin, sin(Angle)

Sinus ist eine trigonometrische Funktion, die das Verhéltnis der Lédnge der
gegentiberliegenden Seite eines rechtwinkligen Dreiecks zur Lénge der
Hypothenuse beschreibt.

.

Funktionen: tan, tan(Angle)

Der Tangens eines Winkels ist ein trigonometrisches Verhéltnis der Lédnge
der einem Winkel gegentiberliegenden Seite zur Ldnge der an einen
Winkel angrenzenden Seite in einem rechtwinkligen Dreieck.

Messung: Lange in Meter (m)
Lé&nge Einheitenumrechnung @

Messung: Gewicht in Kilogramm (kg)

Gewicht Einheitenumrechnung @

Messung: Druck in Kilonewton pro Quadratmeter (kN/m?), Kilopascal
(kPa), Pascal (Pa), Megapascal (MPa), Newton / Quadratmeter (N/m?)
Druck Einheitenumrechnung B

Messung: Macht in Kilonewton (kN), Newton (N)

Macht Einheitenumrechnung B

Messung: Winkel in Grad (°)

Winkel Einheitenumrechnung B

Messung: Bestimmtes Gewicht in Kilonewton pro Kubikmeter (kN/m?),
Newton pro Kubikmeter (N/m?)

Bestimmtes Gewicht Einheitenumrechnung ['C,.

Messung: Betonen in Kilopascal (kPa), Megapascal (MPa)
Betonen Einheitenumrechnung @
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