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Przyktady

z Jednostkami

1) Bezpieczna wysokos¢ od palca do szczytu klina Formuta (af

Przyktad z Jednostki Ocer formule [

sm(—) ( Prmob * 1{) 4+ 0.3010/m? ~sin( 64° 3;415 ) . cos( 12.33‘18:1416)
180 10.4922m =

§ [ (64 -1233-) 31416
(1 cos i- qimm, . )) 18kN/m* - | 1 - cos T E—

2) Ciezar jednostkowy gruntu przy danym kacie tarcia ruchomego Formuta (af

| Ocer formute [ ]
Cm
' i P W S A W O R
O.S'COSEC(—) - sec - sin -sin -H
180 180 180 180
Przykiad z Jednostki
0.30kN/m?
18.932kN/m* =
64: -3.1416 12.33° +3.1416 . 64: - 36.89° ) +3.1416 . 36.89° - 12.33° ) -3.1416
0.5-cosec( )-sec( )-sm(( ) )-sm(( ) >'10m
180 180 180 180

3) Dtugos¢ ptaszczyzny poslizgu podana Waga klina gruntu Formuta (nf

Przyklad z Jednostki Ocer formute [

138.09kN
3.01m - 18y/m’
2

Formuta

5.0975m =

Ocen formute [

5) Dlugos¢ ptaszczyzny poslizgu przy danej wytrzymatosci na scinanie wzdtuz ptaszczyzny poslizgu Formuta (af

[ Preykiad z Jednostki I Ocen formute [
(W coi(—”"pL n) ~tan ( ﬁ) ) 20pa - ( 10.01kg - cos( 36'89;8'3'1416 ) . tan( e 4;]1“6 ) )
- 180 180 9.6877m =
L= ¢ 2.05pa

6) Jednostka Cigzar gruntu podana Ciezar klina Formuta (af

Przyktad z Jednostki Ocen formute (%

138.09kn
Sm - 3.01m
2

18.3508kN/m* =

7) Kat nachylenia przy danej wytrzymatosci na scinanie wzdtuz ptaszczyzny poslizgu Formuta (af

Przyidad z Jednostk GeenlformlieliEH
0. § soil - (C; : L) 90 = 0.025mpa - (5.0kpa - 5m )
slope = ACOS| —————§ = ACoS| ——————— e
Wivedge * tan | <55 267N -tan —

8) Kat nachylenia przy krytycznym kacie nachylenia Formuta (g

Formuta Przyktad z Jednostki Ocer formute e

64.20 = (2-52.1°) - 40°
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9) Kat nachylenia przy naprezeniu scinajgcym wzdtuz ptaszczyzny poslizgu Formuta (af

Oce formute [

Przykiad z Jednostki

T s
Oy = asin
slope
P Wivedge

. [ 160N/m?
36.8163° = asin

267N

)

10) Kat tarcia wewnetrznego przy danym kacie nachylenia i kacie nachylenia Formuta (af

Ocen formute

Formuta

@; = atan| Fg -

C

s

(o 'Um,pu) .

(3) v ——mt
()

180

> . (%n;m'")
-sin| ——

<951 :
stan| ——g—

ope

180

)

Przyktad z Jednostki

88.8814° = atan| | 2.8 -

5.0kpa

36.89° -3.1416

(3685 - 3689 ) -3.1416
180

180

1

(2) 18k/mt - 10m - 36.89° »3.1416)

‘Sin(

3685 3.1415)
s 180

tan(

180

)

11) Kat tarcia wewnetrznego przy efektywnym naprezeniu normalnym Formuta (af

Ocen formute

[Py Jeinoss: IR

P; = atan(

2.8+ 250.09mpa
163.23mpa

76.8786° = atan<

Fs - Csoil
Oeffn

12) Kat tarcia zmobilizowanego przy danym krytycznym kacie nachylenia Formuta @

Ocen formute It,‘

Formuta

om=(2-0

4020 = (2-521°) - 64

13) Krytyczny kat nachylenia przy danym kacie nachylenia Formuta (af

Ocen formute

Przyktad z Jednostki
_ 640 +40°

Formuta

52
2

14) Sita spojnosci wzdtuz ptaszczyzny poslizgu Formuta (af

Ocer formute [

Przykiad z Jednostki

1.5kN = 0.30kN/m? - 5m

15) Spoéjnosé gruntu przy danym kacie nachylenia i kacie nachylenia Formuta (af

Ocer formute [

. . (i-0)m
o sin
ta“(m) 1 ( 180 (eo-m
Cetr = | Fs 8 7 cy-H- — | 180
tan(ﬁ) sm(m)
6° -3.1416 sin (64° - 25 ) -3.1416
“""( T80 ) 1 180 [ 25--3.1416
0.4009kpa =| 2.8 - — |- 18kN/m* - 10m - -sin
25- -3.1416 2 [ 64 31416 180
tan( T80 ) sm( T80 )
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16) Waga jednostkowa gleby podana bezpieczna wysokos¢ od palca do wierzchotka klina Formuta @

Przykbad 2z Jednostki
s Qb T . L [ 610314160 12.33° -3.1416
4- ¢y, sin ( m) . cos( - ) 4+ 0.30kN/m sm( 50 cos 0
_ 18.8859kN/m* =
Y= (64 -12.33° ) -3.1416
a1 (r(pw“h)-n 10m - { 1-cos I TTE—
\rreost T

17) Waga klina gleby Formuta @

Oce formute [

Przykiad z Jednostki
S5m - 3.01m - 18kn/m*

13545k = >

18) Wspoétczynnik bezpieczenstwa przy danej diugosci ptaszczyzny poslizgu Formuta (af

Ocen formute B

[Pryhid 2 Jedosic
t 46° -3.1416
an( L2 2.05pa - 5 an\ —g
e L ‘“‘"( 150 ) 33019 = L on +
FS = + . 521+ -3.1416 52.1¢ -3.1416
0w [ 267N -sin — T tan | ——o—
Wyvedge * Sin| 55 tan| <55

Ocen formute

t 82.87° -3.1416
an 180

40° -3.1416
tan| ———
180

Ocen formute

138.09kn
3.0687m = s
2

21) Wysokos¢ klina gruntu przy danym kacie nachylenia i kacie nachylenia Formuta (af

Oce formute [

Przyktad z Jednostki

0.-90)- . 36.85° - 25° ) +3.1416
H-sin(%) 10m -sm((+)
h= 3.2158m =

[ 3685 31416
8T sin | ————
sin( —

180

180
22) Wysokos¢ od czubka klina do wierzchotka klina Formuta (af

Oce formute [

. © formuladen.com

3.01m
9.36m =

(3685 - 25+ ) 31416
st 180

[ 3685 31416
sin ( ——m—

Ocen formute B
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23) Wysokos¢ od czubka klina do wierzchotka klina przy danym wspétczynniku bezpieczenstwa Formuta (af

Ceff
H=
anf L)
[ () (bacm
G\ o\ ey || = o e
an{ —gg ) Mn(m)
0.32kpa
6.2849m =
. (64 -521° ) -3.1416
(l)A —1:0””’) i - ""( 80 ) -sin('uh 31416)
2 lB:;mz,) Sm( i l»;cmm) 180
24) Wysokos¢ od palca do szczytu klina, biorac pod uwage kat tarcia ruchomego Formuta (af
Cm
H=
05 (1-1:) Prob * T [ (i-8)m . (eﬂnpe’“’mnn)'”
.J - cosec m - sec 180 - sin 180 - sin 180 '
0.30kN/m?
7.3113m = o P P
O.S'COSEC( 64° -3.1416) »sec( 12.33° ‘3,1416) ~sin( (64° -25-) »3.1415) -sin( (36.89° - 12337 ) »3.1415) - 18kme
180 180 180 180
25) Wysokos¢ od palca klina do wierzchotka klina przy danej masie klina Formuta (af
W, 138.09kn
H= we 9.5425m = i S
. 36.85° - 25 3.1416
v I.»<<|n((9 l;)) ")> 18kN/m* + 5m »(sln 5 ))
3685 31416
T 2»sm(T)
By
26) Wytrzymatos¢ na scinanie wzdtuz ptaszczyzny poslizgu Formuta (af
0-m (ORY4 25 -3.1416 46° -3.1416
Csoil = (C§- L) + | W-cos stan| —— 0.025mpa = (5.0\(1“5 +5m ) +( 10.01kg - cos - tan
’ h 180 18 180 180
27) Zmobilizowana sp6jnos¢ przy danej sile spojnosci wzdtuz ptaszczyzny poslizgu Formuta (af
Formuta Przykiad z Jednostki
28) Zmobilizowana spoéjnos¢ przy danym kacie zmobilizowanego tarcia Formuta (nf
| Ocer formute [ |
_[os iom Pmob T\ (i'eslupc)'” ) (Gslopc"Pmoh)‘” (v-H)
Cm = .. cosec m sec 180 s 180 sinl 180 Y
02852 05 64° -3.1416 1233 -3.1416 \ [ (642 -36.89°)-3.1416\ [ (36.89° - 12.33° ) -3.1416 (18 10m)
. kN/m? = .5 - cosec 180 - sec 180 -sin 180 -sin 180 . kN/m?* - 10m
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Zmienne uzyte na liscie Analiza statecznosci zboczy

metoda Culmana Formuly powyzej

.

.

.

- © formuladen.com

C Spojnos¢ w glebie (Pascal)

Ceff Efektywna spojno$¢ w Geotech w kilopaskalach (Kilopaskal)
Cy, Zmobilizowana spéjnosé w mechanice gruntéw (Kiloniuton na metr
kwadratowy)

cmob Zmobilizowana spéjnos¢ w kilopaskalach (Kilopaskal)

Cs Spojnosc gleby (Kilopaskal)

Fc Sita spéjnosci w KN (Kiloniuton)

Fs Wspdtczynnik bezpieczenstwa w mechanice gruntéw

h Wysoko$¢ klina (Metr)

H Wysoko$¢ od czubka klina do wierzchotka klina (Metr)

i Kat nachylenia do poziomu w glebie (Stopieri)

L Dtugos¢ ptaszczyzny poslizgu (Metr)

Tf Wytrzymato$¢ gleby na $cinanie (Pascal)

W Waga klina (Kilogram)

Wwe Masa klina w kiloniutonach (Kiloniuton)

Wwedge Masa klina w Newtonach (Newton)

Y Masa jednostkowa gleby (Kiloniuton na metr szescienny)

Yw Masa jednostkowa wody w mechanice gruntéw (Newton na metr
szescienny)

C soil Wytrzymalo$¢ na cinanie (Megapaskal)

zsoil Naprezenie $cinajace gleby w megapaskalach (Megapaskal)
0 Kat nachylenia (Stopieri)

ecr Krytyczny kat nachylenia w mechanice gruntéw (Stopien)

Oi Kat nachylenia w mechanice gruntéw (Stopieri)

eslope Kat nachylenia w mechanice gruntéw (Stopieri)

Oeffny Efektywne naprezenie normalne gruntu w megapaskalach
(Megapaskal)

Tg Srednie naprezenie $cinajgce w ptaszczyznie $cinania w glebie Mech
(Newton/Metr Kwadratowy)

@ Kat tarcia wewnetrznego (Stopieri)

Oi Kat tarcia wewnetrznego gleby (Stopier)

@, Kat tarcia zmobilizowanego (Stopieri)

Pmob Kat tarcia zmobilizowanego w mechanice gruntéw (Stopien)

State, funkcje, miary uzyte na liscie Analiza
statecznosci zboczy metodg Culmana Formuty
powyzej

.

.

.

.

.

.

stata(e): pi, 3.14159265358979323846264338327950288

Stata Archimedesa

Funkcje: acos, acos(Number)

Odwrotna funkcja cosinus jest funkcjg odwrotng funkcji cosinus. Jest to
funkcja, ktéra jako dane wejsciowe przyjmuje stosunek i zwraca kat,
ktorego cosinus jest rowny temu stosunkowi.

Funkcje: asin, asin(Number)

Odwrotna funkcja sinus jest funkcjg trygonometryczna, ktéra przyjmuje
stosunek dwéch bokéw tréjkata prostokatnego i oblicza kat lezacy
naprzeciwko boku o podanym stosunku.

Funkcje: atan, atan(Number)

Odwrotnosc tangensa stuzy do obliczania kata poprzez zastosowanie
stosunku tangensa kata, ktory jest przeciwng strong podzielong przez
sgsiedni bok prawego tréjkata.

Funkcje: cos, cos(Angle)

Cosinus kata to stosunek boku sgsiadujgcego z katem do
przeciwprostokatnej trojkata.

Funkcje: cosec, cosec(Angle)

Funkcja cosecans jest funkcjg trygonometryczng bedgcg odwrotnosciag
funkcji sinus.

Funkcje: sec, sec(Angle)

Sieczna jest funkcjg trygonometryczna, czyli stosunkiem
przeciwprostokatnej do krétszego boku przylegajacego do kata ostrego (w
trojkgcie prostokgtnym); odwrotno$c cosinusa.

Funkcje: sin, sin(Angle)

Sinus jest funkcjg trygonometryczng opisujgca stosunek dfugosci
przeciwnego boku tréjkata prostokatnego do dfugosci przeciwprostokatnej.
Funkcje: tan, tan(Angle)

Tangens kata to trygonometryczny stosunek dtugosci boku lezgcego
naprzeciw kata do dfugos$ci boku sgsiadujgcego z katem w trojkgcie
prostokatnym.

Pomiar: Dlugos$¢ in Metr (m)

Dtugo$c¢ Konwersja jednostek B

Pomiar: Waga in Kilogram (kg)

Waga Konwersja jednostek @

Pomiar: Nacisk in Kiloniuton na metr kwadratowy (kN/m?), Pascal (Pa),
Megapaskal (MPa), Kilopaskal (kPa), Newton/Metr Kwadratowy (N/m?)
Nacisk Konwersja jednostek B

Pomiar: Zmuszac¢ in Kiloniuton (kN), Newton (N)

Zmuszac¢ Konwersja jednostek B

Pomiar: Kat in Stopien (°)

Kat Konwersja jednostek @

Pomiar: Doktadna waga in Kiloniuton na metr szescienny (kN/m?), Newton
na metr szescienny (N/m?)

Doktadna waga Konwersja jednostek B

Pomiar: Stres in Kilopaskal (kPa), Megapaskal (MPa)

Stres Konwersja jednostek @
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