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1) Gesamtgewicht des Bodens bei gegebenem Wassergehalt bei gegebenem Gesamtvolumen
Formel 

Formel

Wt = γd ⋅ V ⋅ � 1 + ws �

Beispiel mit Einheiten

113.7465kg = 4.5kN/m³ ⋅ 15.7m³ ⋅ � 1 + 0.61 �

2) Gesamtgewicht des Bodens bei gegebenem Wassergehalt im Gesamtgewicht des Bodens
Formel 

Formel

Wt = Ws ⋅ � 1 + ws �

Beispiel mit Einheiten

113.827kg = 70.7N ⋅ � 1 + 0.61 �

3) Gesamtvolumen des Bodens bei gegebenem Wassergehalt bei gegebenem Gesamtvolumen
Formel 

Formel

V =
Wt

γd ⋅ � 1 + ws �

Beispiel mit Einheiten

11.0421m³ =
80kg

4.5kN/m³ ⋅ � 1 + 0.61 �

4) Gewicht der Feststoffe bei gegebenem Wassergehalt im Gesamtgewicht des Bodens Formel

Formel

Ws =
Wt

1 + ws

Beispiel mit Einheiten

49.6894N =
80kg

1 + 0.61

5) Gewicht der Feststoffe im Verhältnis zum Wassergehalt des Bodens bei gegebenem
Gesamtgewicht der Probe Formel 

Formel

Ws = Wt ⋅
100

ws + 100

Beispiel mit Einheiten

79.515N = 80kg ⋅
100

0.61 + 100
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6) Gewicht des Wassers, gegebener praktischer Wert des Wassergehalts im Verhältnis zum
Gesamtgewicht Formel 

Formel

WWater =
w' ⋅ Wt
100

Beispiel mit Einheiten

0.12kg =
0.15 ⋅ 80kg

100

7) Masseneinheitsgewicht des Bodens bei gegebenem Trockeneinheitsgewicht des Bodens im
Wassergehalt Formel 

Formel

γ = γd ⋅ � 1 + ws �

Beispiel mit Einheiten

7.245kg/m³ = 4.5kN/m³ ⋅ � 1 + 0.61 �

8) Trockengewicht des Bodens bei gegebenem Wassergehalt Formel 
Formel

γd =
γ

1 + ws

Beispiel mit Einheiten

3.1056kN/m³ =
5kg/m³

1 + 0.61

9) Trockengewicht des Bodens bei gegebenem Wassergehalt im Gesamtvolumen Formel 
Formel

ρd =
Wt

V ⋅ � 1 + ws �

Beispiel mit Einheiten

3.1649kg/m³ =
80kg

15.7m³ ⋅ � 1 + 0.61 �

10) Wassergehalt bei gegebenem Gesamtgewicht des Bodens Formel 
Formel

ws =
W
Ws

- 1

Beispiel mit Einheiten

0.6973 =
120N

70.7N
- 1

11) Wassergehalt bei gegebenem Gesamtvolumen Formel 
Formel

ws = �
Wt

V ⋅ γd
� - 1

Beispiel mit Einheiten

0.1323 = �
80kg

15.7m³ ⋅ 4.5kN/m³
� - 1
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12) Wassergehalt des Bodens aus Pyknometer Formel 
Formel

ws = ���
w2 - w1

w3 - w4
� ⋅ �

G - 1
G

�� - 1�

Beispiel mit Einheiten

0.1981 = ���
800g - 125g

1000g - 650g
� ⋅ �

2.64 - 1
2.64

�� - 1�

13) Wassergehalt des Bodens bei gegebenem Gesamtgewicht der Probe Formel 
Formel

ws = ��
Wt

Ws
� - 1�

Beispiel mit Einheiten

0.1315 = ��
80kg

70.7N
� - 1�

14) Wassergehalt des Bodens bei gesättigtem Einheitsgewicht Formel 
Formel

ws = ��γsaturated ⋅
1 + e

Gs ⋅ γwater
� - 1�

Beispiel mit Einheiten

0.1001 = �� 22.0kN/m³ ⋅
1 + 0.3

2.65 ⋅ 9.81kN/m³
� - 1�

15) Wassergehalt des Bodens im Verhältnis zu seiner Masse Formel 
Formel

ws = ��
Σfi
Ms

� - 1�

Beispiel mit Einheiten

0.1111 = ��
4g

3.6g
� - 1�

16) Wassergehalt im Hinblick auf den praktischen Wert des Wassergehalts Formel 
Formel

ws =
w'

1 - w'

Beispiel

0.1765 =
0.15

1 - 0.15

17) Wassergehalt im Verhältnis zur Wassermasse Formel 
Formel

ws =
Mw

Ms

Beispiel mit Einheiten

0.2778 =
0.001kg

3.6g
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18) Wassergehalt, angegeben als Trockengewicht des Bodens im Wassergehalt Formel 
Formel

ws = �
γ
γd
� - 1

Beispiel mit Einheiten

0.1111 = �
5kg/m³

4.5kN/m³
� - 1

19) Praktischer Wert des Wassergehalts Formeln 
19.1) Feststoffmasse unter Berücksichtigung des praktischen Wertes des Wassergehalts im

Verhältnis zur Feststoffmasse Formel 
Formel

Ms = Mw ⋅ � � w � - 1 �

Beispiel mit Einheiten

0.79g = 0.001kg ⋅ � � 1.79 � - 1 �

19.2) Gesamtgewicht des Bodens unter Berücksichtigung des praktischen Werts des
Wassergehalts im Verhältnis zum Gesamtgewicht Formel 

Formel

Wt =
WWater ⋅ 100

w'

Beispiel mit Einheiten

213.3333kg =
0.32kg ⋅ 100

0.15

19.3) Gesamtmasse gegebener praktischer Wert des Wassergehalts im Verhältnis zur
Gesamtmasse Formel 

Formel

Wt =
Mw

w ⋅ 100

Beispiel mit Einheiten

5.6E-6kg =
0.001kg

1.79 ⋅ 100

19.4) Praktischer Wert des Wassergehalts im Verhältnis zum Gesamtgewicht Formel 
Formel

w =
WWater

Wt

Beispiel mit Einheiten

0.004 =
0.32kg

80kg

19.5) Praktischer Wert des Wassergehalts im Verhältnis zur Feststoffmasse Formel 
Formel

w =
Mw

Mw + Ms

Beispiel mit Einheiten

0.2174 =
0.001kg

0.001kg + 3.6g

19.6) Praktischer Wert des Wassergehalts im Verhältnis zur Gesamtmasse Formel 
Formel

w =
Mw

Wt

Beispiel mit Einheiten

1.3E-5 =
0.001kg

80kg
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19.7) Praktischer Wert des Wassergehalts in Bezug auf den Wassergehalt Formel 
Formel

w =
w'

1 + w'

Beispiel

0.1304 =
0.15

1 + 0.15

19.8) Praxiswert des Wassergehalts bezogen auf den Wassergehalt in Prozent Formel 
Formel

w =
w'

1 + w'

Beispiel

0.1304 =
0.15

1 + 0.15

19.9) Wassermasse gegebener praktischer Wert des Wassergehalts im Verhältnis zur
Gesamtmasse Formel 

Formel

Mw =
w ⋅ 100 ⋅ Σfi

100

Beispiel mit Einheiten

0.0072kg =
1.79 ⋅ 100 ⋅ 4g

100
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In der Liste von Wassergehalt des
Bodens und verwandte Formeln

oben verwendete Variablen

e Lückenverhältnis

G Spezifisches Gewicht von Bodenfeststoffen

Gs Spezifisches Gewicht des Bodens

Ms Masse von Feststoffen (Gramm)

Mw Masse Wasser (Kilogramm)

V Gesamtvolumen des Bodens (Kubikmeter)

w Wassergehalt des Bodens

w' Praktischer Wassergehalt

W Gewicht des Bodens (Newton)

w1 Gewicht des leeren Pyknometers (Gramm)

w2 Gewicht des leeren Pyknometers und des

feuchten Bodens (Gramm)

w3 Gewicht von leerem Pyknometer, Boden und

Wasser (Gramm)

w4 Gewicht von leerem Pyknometer und Wasser
(Gramm)

ws Wassergehalt des Bodens vom Pyknometer

Ws Gewicht von Feststoffen (Newton)

Wt Gesamtgewicht des Bodens (Kilogramm)

WWater Gewicht von Wasser (Kilogramm)

γ Gewicht der Masseneinheit (Kilogramm pro
Kubikmeter)

γd Trockeneinheitsgewicht des Bodens
(Kilonewton pro Kubikmeter)

γsaturated Gesättigtes Einheitsgewicht des

Bodens (Kilonewton pro Kubikmeter)

γwater Einheitsgewicht von Wasser (Kilonewton
pro Kubikmeter)

ρd Trockene Dichte (Kilogramm pro Kubikmeter)

Σfi Gesamtmasse des Sandes (Gramm)

Konstanten, Funktionen,
Messungen, die in der Liste von
Wassergehalt des Bodens und

verwandte Formeln oben verwendet
werden

Messung: Gewicht in Kilogramm (kg), Gramm (g)
Gewicht Einheitenumrechnung 
Messung: Volumen in Kubikmeter (m³)
Volumen Einheitenumrechnung 
Messung: Macht in Newton (N)
Macht Einheitenumrechnung 
Messung: Dichte in Kilogramm pro Kubikmeter
(kg/m³)
Dichte Einheitenumrechnung 
Messung: Bestimmtes Gewicht in Kilonewton
pro Kubikmeter (kN/m³)
Bestimmtes Gewicht Einheitenumrechnung 
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