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1) Conteúdo de água dado o peso total do solo Fórmula 
Fórmula

ws =
W
Ws

- 1

Exemplo com Unidades

0.6973 =
120N

70.7N
- 1

2) Conteúdo de água dado o peso unitário seco do solo no conteúdo de água Fórmula 
Fórmula

ws = �
γ
γd
� - 1

Exemplo com Unidades

0.1111 = �
5kg/m³

4.5kN/m³
� - 1

3) Conteúdo de água dado o volume total Fórmula 
Fórmula

ws = �
Wt

V ⋅ γd
� - 1

Exemplo com Unidades

0.1323 = �
80kg

15.7m³ ⋅ 4.5kN/m³
� - 1

4) Conteúdo de água do solo dado o peso total da amostra Fórmula 
Fórmula

ws = ��
Wt

Ws
� - 1�

Exemplo com Unidades

0.1315 = ��
80kg

70.7N
� - 1�

5) Conteúdo de água do solo dado peso unitário saturado Fórmula 
Fórmula

ws = ��γsaturated ⋅
1 + e

Gs ⋅ γwater
� - 1�

Exemplo com Unidades

0.1001 = �� 22.0kN/m³ ⋅
1 + 0.3

2.65 ⋅ 9.81kN/m³
� - 1�
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6) Conteúdo de Água do Solo em relação à sua Massa Fórmula 
Fórmula

ws = ��
Σfi
Ms

� - 1�

Exemplo com Unidades

0.1111 = ��
4g

3.6g
� - 1�

7) Conteúdo de água em relação à massa de água Fórmula 
Fórmula

ws =
Mw

Ms

Exemplo com Unidades

0.2778 =
0.001kg

3.6g

8) Conteúdo de água em relação ao valor prático do conteúdo de água Fórmula 
Fórmula

ws =
w'

1 - w'

Exemplo

0.1765 =
0.15

1 - 0.15

9) Peso da Água dado o Valor Prático do Conteúdo de Água em relação ao Peso Total Fórmula

Fórmula

WWater =
w' ⋅ Wt
100

Exemplo com Unidades

0.12kg =
0.15 ⋅ 80kg

100

10) Peso dos Sólidos dado o Conteúdo de Água no Peso Total do Solo Fórmula 
Fórmula

Ws =
Wt

1 + ws

Exemplo com Unidades

49.6894N =
80kg

1 + 0.61

11) Peso dos Sólidos em relação ao Conteúdo de Água do Solo dado o Peso Total da Amostra
Fórmula 

Fórmula

Ws = Wt ⋅
100

ws + 100

Exemplo com Unidades

79.515N = 80kg ⋅
100

0.61 + 100

12) Peso total do solo dado conteúdo de água dado volume total Fórmula 
Fórmula

Wt = γd ⋅ V ⋅ � 1 + ws �

Exemplo com Unidades

113.7465kg = 4.5kN/m³ ⋅ 15.7m³ ⋅ � 1 + 0.61 �
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13) Peso total do solo dado o conteúdo de água no peso total do solo Fórmula 
Fórmula

Wt = Ws ⋅ � 1 + ws �

Exemplo com Unidades

113.827kg = 70.7N ⋅ � 1 + 0.61 �

14) Peso unitário a granel do solo dado o peso unitário seco do solo em conteúdo de água
Fórmula 

Fórmula

γ = γd ⋅ � 1 + ws �

Exemplo com Unidades

7.245kg/m³ = 4.5kN/m³ ⋅ � 1 + 0.61 �

15) Peso unitário seco do solo dado o conteúdo de água no volume total Fórmula 
Fórmula

ρd =
Wt

V ⋅ � 1 + ws �

Exemplo com Unidades

3.1649kg/m³ =
80kg

15.7m³ ⋅ � 1 + 0.61 �

16) Peso unitário seco do solo dado o teor de água Fórmula 
Fórmula

γd =
γ

1 + ws

Exemplo com Unidades

3.1056kN/m³ =
5kg/m³

1 + 0.61

17) Teor de Água do Solo do Picnômetro Fórmula 
Fórmula

ws = ���
w2 - w1

w3 - w4
� ⋅ �

G - 1
G

�� - 1�

Exemplo com Unidades

0.1981 = ���
800g - 125g

1000g - 650g
� ⋅ �

2.64 - 1
2.64

�� - 1�

18) Volume total do solo dado o conteúdo de água dado o volume total Fórmula 
Fórmula

V =
Wt

γd ⋅ � 1 + ws �

Exemplo com Unidades

11.0421m³ =
80kg

4.5kN/m³ ⋅ � 1 + 0.61 �
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19) Valor prático do conteúdo de água Fórmulas 
19.1) Massa de Água dada o Valor Prático do Conteúdo de Água em relação à Massa Total

Fórmula 
Fórmula

Mw =
w ⋅ 100 ⋅ Σfi

100

Exemplo com Unidades

0.0072kg =
1.79 ⋅ 100 ⋅ 4g

100

19.2) Massa de Sólidos dado o Valor Prático do Conteúdo de Água em relação à Massa de
Sólidos Fórmula 

Fórmula

Ms = Mw ⋅ � � w � - 1 �

Exemplo com Unidades

0.79g = 0.001kg ⋅ � � 1.79 � - 1 �

19.3) Massa total dada o valor prático do teor de água em relação à massa total Fórmula 
Fórmula

Wt =
Mw

w ⋅ 100

Exemplo com Unidades

5.6E-6kg =
0.001kg

1.79 ⋅ 100

19.4) Peso total do solo dado o valor prático do teor de água em relação ao peso total Fórmula

Fórmula

Wt =
WWater ⋅ 100

w'

Exemplo com Unidades

213.3333kg =
0.32kg ⋅ 100

0.15

19.5) Valor prático do teor de água em relação à massa de sólidos Fórmula 
Fórmula

w =
Mw

Mw + Ms

Exemplo com Unidades

0.2174 =
0.001kg

0.001kg + 3.6g

19.6) Valor prático do teor de água em relação à massa total Fórmula 
Fórmula

w =
Mw

Wt

Exemplo com Unidades

1.3E-5 =
0.001kg

80kg

19.7) Valor prático do teor de água em relação ao peso total Fórmula 
Fórmula

w =
WWater

Wt

Exemplo com Unidades

0.004 =
0.32kg

80kg
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https://www.formuladen.com/pt/formula-valor-pratico-do-teor-de-agua-em-relacao-ao-peso-total/Formula-26898
https://www.formuladen.com/pt/
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Avaliar Fórmula 

Avaliar Fórmula 

19.8) Valor prático do teor de água em relação ao teor de água Fórmula 
Fórmula

w =
w'

1 + w'

Exemplo

0.1304 =
0.15

1 + 0.15

19.9) Valor prático do teor de água em relação ao teor de água em porcentagem Fórmula 
Fórmula

w =
w'

1 + w'

Exemplo

0.1304 =
0.15

1 + 0.15
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https://www.formuladen.com/pt/formula-valor-pratico-do-teor-de-agua-em-relacao-ao-teor-de-agua-em-porcentagem/Formula-26910
https://www.formuladen.com/pt/formula-valor-pratico-do-teor-de-agua-em-relacao-ao-teor-de-agua-em-porcentagem/Formula-26910
https://www.formuladen.com/pt/formula-valor-pratico-do-teor-de-agua-em-relacao-ao-teor-de-agua/Formula-26908
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Variáveis usadas na lista de
Conteúdo de Água do Solo e

Fórmulas Relacionadas acima

e Proporção de Vazios

G Gravidade Específica dos Sólidos do Solo

Gs Gravidade Específica do Solo

Ms Massa de Sólidos (Gram)

Mw Massa de Água (Quilograma)

V Volume Total do Solo (Metro cúbico)

w Conteúdo de Água do Solo

w' Conteúdo prático de água

W Peso do Solo (Newton)

w1 Peso do Picnômetro Vazio (Gram)

w2 Peso do Picnômetro Vazio e Solo Úmido

(Gram)

w3 Peso do Picnômetro Vazio, Solo e Água

(Gram)

w4 Peso do picnômetro vazio e da água (Gram)

ws Conteúdo de água do solo do picnômetro

Ws Peso dos Sólidos (Newton)

Wt Peso total do solo (Quilograma)

WWater Peso da Água (Quilograma)

γ Peso unitário a granel (Quilograma por Metro
Cúbico)

γd Peso unitário seco do solo (Quilonewton por
metro cúbico)

γsaturated Peso unitário saturado do solo

(Quilonewton por metro cúbico)

γwater Peso unitário da água (Quilonewton por
metro cúbico)

ρd Densidade Seca (Quilograma por Metro

Cúbico)

Σfi Massa Total de Areia (Gram)

Constantes, funções, medidas
usadas na lista de Conteúdo de

Água do Solo e Fórmulas
Relacionadas acima

Medição: Peso in Quilograma (kg), Gram (g)
Peso Conversão de unidades 
Medição: Volume in Metro cúbico (m³)
Volume Conversão de unidades 
Medição: Força in Newton (N)
Força Conversão de unidades 
Medição: Densidade in Quilograma por Metro
Cúbico (kg/m³)
Densidade Conversão de unidades 
Medição: Peso específico in Quilonewton por
metro cúbico (kN/m³)
Peso específico Conversão de unidades 
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https://www.unitsconverters.com/pt/Peso-Conversoes/Measurement-4
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https://www.unitsconverters.com/pt/Densidade-Conversoes/Measurement-78
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Baixe outros PDFs de Importante Engenharia Geotécnica

Importante Capacidade de Carga para
Sapatas Tiradas para Solos C-Φ
Fórmulas 
Importante Capacidade de suporte de
solo coesivo Fórmulas 
Importante Capacidade de suporte de
solo não coesivo Fórmulas 
Importante Capacidade de Carga dos
Solos Fórmulas 
Importante Capacidade de Suporte dos
Solos: Análise de Meyerhof
Fórmulas 
Importante Análise de Estabilidade da
Fundação Fórmulas 
Importante Limites de Atterberg
Fórmulas 
Importante Capacidade de suporte do
solo: análise de Terzaghi Fórmulas 
Importante Compactação do Solo
Fórmulas 
Importante movimento da terra
Fórmulas 
Importante Pressão Lateral para Solo
Coesivo e Não Coesivo Fórmulas 
Importante Profundidade Mínima de
Fundação pela Análise de Rankine

Fórmulas 
Importante Fundações de pilha
Fórmulas 
Importante Produção de raspadores
Fórmulas 
Importante Análise de infiltração
Fórmulas 
Importante Análise de estabilidade de
taludes usando o método de Bishops
Fórmulas 
Importante Análise de estabilidade de
taludes usando o método de Culman
Fórmulas 
Importante Origem do solo e suas
propriedades Fórmulas 
Importante Gravidade específica do
solo Fórmulas 
Importante Análise de Estabilidade de
Taludes Infinitos em Prisma
Fórmulas 
Importante Controle de Vibração em
Jateamento Fórmulas 
Importante Razão de Vazios da
Amostra de Solo Fórmulas 
Importante Conteúdo de Água do Solo
e Fórmulas Relacionadas Fórmulas 

Experimente nossas calculadoras visuais exclusivas

Multiplicar fração MDC de três números 
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https://www.formuladen.com/pt/capacidade-de-carga-para-sapatas-tiradas-para-solos-c-phi-formulas/FormulaList-10436
https://www.formuladen.com/pt/capacidade-de-carga-para-sapatas-tiradas-para-solos-c-phi-formulas/FormulaList-10436
https://www.formuladen.com/pt/capacidade-de-suporte-de-solo-coesivo-formulas/FormulaList-10525
https://www.formuladen.com/pt/capacidade-de-suporte-de-solo-coesivo-formulas/FormulaList-10525
https://www.formuladen.com/pt/capacidade-de-suporte-de-solo-nao-coesivo-formulas/FormulaList-10527
https://www.formuladen.com/pt/capacidade-de-suporte-de-solo-nao-coesivo-formulas/FormulaList-10527
https://www.formuladen.com/pt/capacidade-de-carga-dos-solos-formulas/FormulaList-10435
https://www.formuladen.com/pt/capacidade-de-carga-dos-solos-formulas/FormulaList-10435
https://www.formuladen.com/pt/capacidade-de-suporte-dos-solos-analise-de-meyerhof-formulas/FormulaList-10522
https://www.formuladen.com/pt/capacidade-de-suporte-dos-solos-analise-de-meyerhof-formulas/FormulaList-10522
https://www.formuladen.com/pt/analise-de-estabilidade-da-fundacao-formulas/FormulaList-10416
https://www.formuladen.com/pt/analise-de-estabilidade-da-fundacao-formulas/FormulaList-10416
https://www.formuladen.com/pt/limites-de-atterberg-formulas/FormulaList-10614
https://www.formuladen.com/pt/limites-de-atterberg-formulas/FormulaList-10614
https://www.formuladen.com/pt/capacidade-de-suporte-do-solo-analise-de-terzaghi-formulas/FormulaList-10523
https://www.formuladen.com/pt/capacidade-de-suporte-do-solo-analise-de-terzaghi-formulas/FormulaList-10523
https://www.formuladen.com/pt/compactacao-do-solo-formulas/FormulaList-10593
https://www.formuladen.com/pt/compactacao-do-solo-formulas/FormulaList-10593
https://www.formuladen.com/pt/movimento-da-terra-formulas/FormulaList-10596
https://www.formuladen.com/pt/movimento-da-terra-formulas/FormulaList-10596
https://www.formuladen.com/pt/pressao-lateral-para-solo-coesivo-e-nao-coesivo-formulas/FormulaList-10613
https://www.formuladen.com/pt/pressao-lateral-para-solo-coesivo-e-nao-coesivo-formulas/FormulaList-10613
https://www.formuladen.com/pt/profundidade-minima-de-fundacao-pela-analise-de-rankine-formulas/FormulaList-10590
https://www.formuladen.com/pt/profundidade-minima-de-fundacao-pela-analise-de-rankine-formulas/FormulaList-10590
https://www.formuladen.com/pt/profundidade-minima-de-fundacao-pela-analise-de-rankine-formulas/FormulaList-10590
https://www.formuladen.com/pt/profundidade-minima-de-fundacao-pela-analise-de-rankine-formulas/FormulaList-10590
https://www.formuladen.com/pt/fundacoes-de-pilha-formulas/FormulaList-6831
https://www.formuladen.com/pt/fundacoes-de-pilha-formulas/FormulaList-6831
https://www.formuladen.com/pt/producao-de-raspadores-formulas/FormulaList-10650
https://www.formuladen.com/pt/producao-de-raspadores-formulas/FormulaList-10650
https://www.formuladen.com/pt/analise-de-infiltracao-formulas/FormulaList-10639
https://www.formuladen.com/pt/analise-de-infiltracao-formulas/FormulaList-10639
https://www.formuladen.com/pt/analise-de-estabilidade-de-taludes-usando-o-metodo-de-bishops-formulas/FormulaList-10636
https://www.formuladen.com/pt/analise-de-estabilidade-de-taludes-usando-o-metodo-de-bishops-formulas/FormulaList-10636
https://www.formuladen.com/pt/analise-de-estabilidade-de-taludes-usando-o-metodo-de-culman-formulas/FormulaList-10637
https://www.formuladen.com/pt/analise-de-estabilidade-de-taludes-usando-o-metodo-de-culman-formulas/FormulaList-10637
https://www.formuladen.com/pt/origem-do-solo-e-suas-propriedades-formulas/FormulaList-10549
https://www.formuladen.com/pt/origem-do-solo-e-suas-propriedades-formulas/FormulaList-10549
https://www.formuladen.com/pt/gravidade-especifica-do-solo-formulas/FormulaList-10649
https://www.formuladen.com/pt/gravidade-especifica-do-solo-formulas/FormulaList-10649
https://www.formuladen.com/pt/analise-de-estabilidade-de-taludes-infinitos-em-prisma-formulas/FormulaList-11664
https://www.formuladen.com/pt/analise-de-estabilidade-de-taludes-infinitos-em-prisma-formulas/FormulaList-11664
https://www.formuladen.com/pt/controle-de-vibracao-em-jateamento-formulas/FormulaList-10647
https://www.formuladen.com/pt/controle-de-vibracao-em-jateamento-formulas/FormulaList-10647
https://www.formuladen.com/pt/razao-de-vazios-da-amostra-de-solo-formulas/FormulaList-10552
https://www.formuladen.com/pt/razao-de-vazios-da-amostra-de-solo-formulas/FormulaList-10552
https://www.formuladen.com/pt/conteudo-de-agua-do-solo-e-formulas-relacionadas-/FormulaList-10616
https://www.formuladen.com/pt/conteudo-de-agua-do-solo-e-formulas-relacionadas-/FormulaList-10616
https://www.visualfractioncalculator.com/pt/fracao-simples-multiplicacao/frac-3
https://www.visualfractioncalculator.com/pt/fracao-simples-multiplicacao/frac-3
https://www.lcmhcfcalculator.com/pt/mdc-de-tres-numeros-por-fatoracao-primaria-usando-arvore-de-fatores/lcmhcf-32
https://www.lcmhcfcalculator.com/pt/mdc-de-tres-numeros-por-fatoracao-primaria-usando-arvore-de-fatores/lcmhcf-32
https://www.formuladen.com/pt/
https://www.formuladen.com/pt/
https://www.formuladen.com/pt/
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