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1) Altura del muro dado el empuje del suelo que está completamente restringido y la superficie
está nivelada Fórmula 

Fórmula

hw = �
2 ⋅ P
γ ⋅ KP

Ejemplo con Unidades

2.6352m = �
2 ⋅ 10kN/m

18kN/m³ ⋅ 0.16

2) Altura del muro dado el empuje total del suelo que se puede mover libremente solo en una
pequeña cantidad Fórmula 

Fórmula

hw = �
2 ⋅ P
γ ⋅ KP

Ejemplo con Unidades

2.6352m = �
2 ⋅ 10kN/m

18kN/m³ ⋅ 0.16

3) Altura total del muro dado el empuje total del suelo para la superficie nivelada detrás del
muro Fórmula 

Fórmula

hw = �
2 ⋅ P
γ ⋅ KA

Ejemplo con Unidades

2.7217m = �
2 ⋅ 10kN/m

18kN/m³ ⋅ 0.15

4) Altura total del muro dado el empuje total del suelo que está completamente restringido
Fórmula 

Fórmula

hw =
�⃓
⃓⃓
⃓⃓
⃓⃓
⃓⃓

⎷

2 ⋅ P

γ ⋅ cos � i � ⋅ �
cos � i � + � � cos � i � �

2
- � cos � φ � �

2

cos � i � - � � cos � i � �
2
- � cos � φ � �

2
�

Ejemplo con Unidades

0.5689m =
�⃓
⃓⃓
⃓⃓
⃓⃓
⃓⃓

⎷

2 ⋅ 10kN/m

18kN/m³ ⋅ cos � 30 ° � ⋅ �
cos � 30 ° � + � � cos � 30 ° � �

2
- � cos � 46 ° � �

2

cos � 30 ° � - � � cos � 30 ° � �
2
- � cos � 46 ° � �

2 �
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5) Altura total del muro dado el empuje total del suelo que se puede mover libremente Fórmula

Fórmula

hw =
�⃓
⃓⃓
⃓⃓
⃓⃓
⃓⃓

⎷

2 ⋅ P

γ ⋅ cos � i � ⋅ �
cos � i � - � � cos � i � �

2
- � cos � φ � �

2

cos � i � + � � cos � i � �
2
- � cos � φ � �

2
�

Ejemplo con Unidades

2.2554m =
�⃓
⃓⃓
⃓⃓
⃓⃓
⃓⃓

⎷

2 ⋅ 10kN/m

18kN/m³ ⋅ cos � 30 ° � ⋅ �
cos � 30 ° � - � � cos � 30 ° � �

2
- � cos � 46 ° � �

2

cos � 30 ° � + � � cos � 30 ° � �
2
- � cos � 46 ° � �

2
�

6) Coeficiente de Presión Activa dado el Ángulo de Fricción Interna del Suelo Fórmula 
Fórmula

KA = �tan��45 ⋅
𝜋
180

� - �
φ
2
���

2

Ejemplo con Unidades

0.1632 = �tan��45 ⋅
3.1416
180

� - �
46 °

2
���

2

7) Coeficiente de presión activa dado el empuje total del suelo para una superficie nivelada
Fórmula 

Fórmula

KA =
2 ⋅ P

γ ⋅ � hw �
2

Ejemplo con Unidades

0.1156 =
2 ⋅ 10kN/m

18kN/m³ ⋅ � 3.1m �
2

8) Coeficiente de presión pasiva dado el ángulo de fricción interna del suelo Fórmula 
Fórmula

KP = �tan��45 ⋅
𝜋
180

� - �
φ
2
���

2

Ejemplo con Unidades

0.1632 = �tan��45 ⋅
3.1416
180

� - �
46 °

2
���

2

9) Coeficiente de presión pasiva dado el empuje del suelo que está completamente restringido
Fórmula 

Fórmula

KP =
2 ⋅ P

γ ⋅ � hw �
2

Ejemplo con Unidades

0.1156 =
2 ⋅ 10kN/m

18kN/m³ ⋅ � 3.1m �
2
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10) Coeficiente de Presión Pasiva dado Empuje del Suelo son libres de moverse solo una
pequeña cantidad Fórmula 

Fórmula

KP =
2 ⋅ P

γ ⋅ � hw �
2

Ejemplo con Unidades

0.1156 =
2 ⋅ 10kN/m

18kN/m³ ⋅ � 3.1m �
2

11) Cohesión del suelo dado el Empuje Total del Suelo con Pequeños Ángulos de Fricción
Interna Fórmula 

Fórmula

C = � �0.25 ⋅ γ ⋅ hw � - �0.5 ⋅
P
hw

��

Ejemplo con Unidades

12.3371kPa = � � 0.25 ⋅ 18kN/m³ ⋅ 3.1m � - �0.5 ⋅
10kN/m

3.1m
��

12) Cohesión del suelo dado Empuje total del suelo que es libre de moverse Fórmula 
Fórmula

C = �0.25 ⋅ γ ⋅ hw ⋅ �KA � - �0.5 ⋅
P
hw

⋅ �KA�

Ejemplo con Unidades

4.7781kPa = �0.25 ⋅ 18kN/m³ ⋅ 3.1m ⋅ �0.15� - �0.5 ⋅
10kN/m

3.1m
⋅ �0.15�

13) Empuje total del suelo con pequeños ángulos de fricción interna Fórmula 
Fórmula

P = �0.5 ⋅ γ ⋅ � hw �
2
� - �2 ⋅ C ⋅ hw �

Ejemplo con Unidades

78.616kN/m = �0.5 ⋅ 18kN/m³ ⋅ � 3.1m �
2
� - � 2 ⋅ 1.27kPa ⋅ 3.1m �

14) Empuje total del suelo cuando la superficie detrás de la pared está nivelada Fórmula 
Fórmula

P = �0.5 ⋅ γ ⋅ � hw �
2
⋅ KA �

Ejemplo con Unidades

12.9735kN/m = �0.5 ⋅ 18kN/m³ ⋅ � 3.1m �
2
⋅ 0.15 �
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15) Empuje total del suelo que está completamente restringido Fórmula 
Fórmula

P = �0.5 ⋅ γ ⋅ � hw �
2
⋅ cos � i � � ⋅

⎛
⎜

⎝

cos � i � + � � cos � i � � 2 - � cos � φ � � 2

cos � i � - � � cos � i � �
2
- � cos � φ � �

2

⎞
⎟

⎠

Ejemplo con Unidades

296.9695kN/m = �0.5 ⋅ 18kN/m³ ⋅ � 3.1m �
2
⋅ cos � 30 ° � � ⋅

⎛
⎜

⎝

cos � 30 ° � + � � cos � 30 ° � �
2
- � cos � 46 ° � �

2

cos � 30 ° � - � � cos � 30 ° � �
2
- � cos � 46 ° � �

2

⎞
⎟

⎠

16) Empuje total del suelo que está completamente restringido y la superficie está nivelada
Fórmula 

Fórmula

P = �0.5 ⋅ γ ⋅ � hw �
2
⋅ KP �

Ejemplo con Unidades

13.8384kN/m = �0.5 ⋅ 18kN/m³ ⋅ � 3.1m � 2 ⋅ 0.16 �

17) Empuje total del suelo que puede moverse libremente en una cantidad considerable
Fórmula 

Fórmula

P = ��0.5 ⋅ γ ⋅ � hw �
2
⋅ KA � - �2 ⋅ C ⋅ hw ⋅ �KA ��

Ejemplo con Unidades

9.9239kN/m = � �0.5 ⋅ 18kN/m³ ⋅ � 3.1m � 2 ⋅ 0.15 � - �2 ⋅ 1.27kPa ⋅ 3.1m ⋅ �0.15��

18) Empuje total del suelo que son libres de moverse Fórmula 
Fórmula

P = �0.5 ⋅ γ ⋅ � hw �
2
⋅ cos � i � � ⋅

⎛
⎜

⎝

cos � i � - � � cos � i � �
2
- � cos � φ � �

2

cos � i � + � � cos � i � �
2
- � cos � φ � �

2

⎞
⎟

⎠

Ejemplo con Unidades

18.8921kN/m = �0.5 ⋅ 18kN/m³ ⋅ � 3.1m �
2
⋅ cos � 30 ° � � ⋅

⎛
⎜

⎝

cos � 30 ° � - � � cos � 30 ° � � 2 - � cos � 46 ° � � 2

cos � 30 ° � + � � cos � 30 ° � � 2 - � cos � 46 ° � � 2
⎞
⎟

⎠
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19) Empuje total del suelo que son libres de moverse solo en una pequeña cantidad Fórmula 
Fórmula

P = �0.5 ⋅ γ ⋅ � hw �
2
⋅ KP �

Ejemplo con Unidades

13.8384kN/m = �0.5 ⋅ 18kN/m³ ⋅ � 3.1m �
2
⋅ 0.16 �

20) Peso unitario del suelo dado el empuje del suelo que está completamente restringido y la
superficie está nivelada Fórmula 

Fórmula

γ =
2 ⋅ P

� hw �
2
⋅ KP

Ejemplo con Unidades

13.0073kN/m³ =
2 ⋅ 10kN/m

� 3.1m �
2
⋅ 0.16

21) Peso unitario del suelo dado el empuje total del suelo que está completamente restringido
Fórmula 

Fórmula

γ =
2 ⋅ P

� hw �
2
⋅ cos � i �

⋅
⎛
⎜

⎝

cos � i � + � � cos � i � �
2
- � cos � φ � �

2

cos � i � - � � cos � i � �
2
- � cos � φ � �

2

⎞
⎟

⎠

Ejemplo con Unidades

9.5278kN/m³ =
2 ⋅ 10kN/m

� 3.1m � 2 ⋅ cos � 30 ° �
⋅
⎛
⎜

⎝

cos � 30 ° � + � � cos � 30 ° � � 2 - � cos � 46 ° � � 2

cos � 30 ° � - � � cos � 30 ° � �
2
- � cos � 46 ° � �

2

⎞
⎟

⎠

22) Peso unitario del suelo dado el empuje total del suelo que está libre de moverse Fórmula 
Fórmula

γ =
2 ⋅ P

� hw �
2
⋅ cos � i �

⋅
⎛
⎜

⎝

cos � i � - � � cos � i � �
2
- � cos � φ � �

2

cos � i � + � � cos � i � � 2 - � cos � φ � � 2
⎞
⎟

⎠

Ejemplo con Unidades

0.6061kN/m³ =
2 ⋅ 10kN/m

� 3.1m �
2
⋅ cos � 30 ° �

⋅
⎛
⎜

⎝

cos � 30 ° � - � � cos � 30 ° � �
2
- � cos � 46 ° � �

2

cos � 30 ° � + � � cos � 30 ° � �
2
- � cos � 46 ° � �

2

⎞
⎟

⎠
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Evaluar fórmula 

Evaluar fórmula 

Evaluar fórmula 

23) Peso unitario del suelo dado Empuje total del suelo para superficie nivelada detrás de la
pared Fórmula 

Fórmula

γ =
2 ⋅ P

� hw �
2
⋅ KA

Ejemplo con Unidades

13.8744kN/m³ =
2 ⋅ 10kN/m

� 3.1m �
2
⋅ 0.15

24) Peso unitario del suelo dado Empuje total del suelo que son libres de moverse solo en una
pequeña cantidad Fórmula 

Fórmula

γ =
2 ⋅ P

� hw �
2
⋅ KP

Ejemplo con Unidades

13.0073kN/m³ =
2 ⋅ 10kN/m

� 3.1m �
2
⋅ 0.16

25) Unidad de Peso del Suelo dado el Empuje Total del Suelo con Pequeños Ángulos de
Fricción Interna Fórmula 

Fórmula

γ =
⎛
⎜

⎝

⎛

⎝

2 ⋅
P

� hw �
2
⎞

⎠

+ �4 ⋅
C
hw

�
⎞
⎟

⎠

Ejemplo con Unidades

3.7199kN/m³ = ��2 ⋅
10kN/m

� 3.1m � 2
� + �4 ⋅

1.27kPa

3.1m
��

© formuladen.com Importante Presión lateral para suelo cohesivo y no cohesivo Fórmulas PDF... 6/9

https://www.formuladen.com/es/peso-unitario-del-suelo-dado-empuje-total-del-suelo-para-superficie-nivelada-detras-de-la-pared-formula/Formula-6155
https://www.formuladen.com/es/peso-unitario-del-suelo-dado-empuje-total-del-suelo-para-superficie-nivelada-detras-de-la-pared-formula/Formula-6155
https://www.formuladen.com/es/peso-unitario-del-suelo-dado-empuje-total-del-suelo-que-son-libres-de-moverse-solo-en-una-pequena-cantidad-formula/Formula-6346
https://www.formuladen.com/es/peso-unitario-del-suelo-dado-empuje-total-del-suelo-que-son-libres-de-moverse-solo-en-una-pequena-cantidad-formula/Formula-6346
https://www.formuladen.com/es/unidad-de-peso-del-suelo-dado-el-empuje-total-del-suelo-con-pequenos-angulos-de-friccion-interna-formula/Formula-6343
https://www.formuladen.com/es/unidad-de-peso-del-suelo-dado-el-empuje-total-del-suelo-con-pequenos-angulos-de-friccion-interna-formula/Formula-6343
https://www.formuladen.com/es/peso-unitario-del-suelo-dado-empuje-total-del-suelo-para-superficie-nivelada-detras-de-la-pared-formula/Formula-6155
https://www.formuladen.com/es/peso-unitario-del-suelo-dado-empuje-total-del-suelo-para-superficie-nivelada-detras-de-la-pared-formula/Formula-6155
https://www.formuladen.com/es/peso-unitario-del-suelo-dado-empuje-total-del-suelo-que-son-libres-de-moverse-solo-en-una-pequena-cantidad-formula/Formula-6346
https://www.formuladen.com/es/peso-unitario-del-suelo-dado-empuje-total-del-suelo-que-son-libres-de-moverse-solo-en-una-pequena-cantidad-formula/Formula-6346
https://www.formuladen.com/es/unidad-de-peso-del-suelo-dado-el-empuje-total-del-suelo-con-pequenos-angulos-de-friccion-interna-formula/Formula-6343
https://www.formuladen.com/es/unidad-de-peso-del-suelo-dado-el-empuje-total-del-suelo-con-pequenos-angulos-de-friccion-interna-formula/Formula-6343
https://www.formuladen.com/es/
https://www.formuladen.com/es/
https://www.formuladen.com/es/


Variables utilizadas en la lista de
Presión lateral para suelo cohesivo y

no cohesivo Fórmulas anterior

C Cohesión del suelo en kilopascal (kilopascal)

hw Altura total de la pared (Metro)

i Ángulo de inclinación (Grado)

KA Coeficiente de presión activa

KP Coeficiente de presión pasiva

P Empuje total del suelo (Kilonewton por metro)

γ Peso unitario del suelo (Kilonewton por metro
cúbico)

φ Ángulo de fricción interna (Grado)

Constantes, funciones y medidas
utilizadas en la lista de Presión
lateral para suelo cohesivo y no

cohesivo Fórmulas anterior

constante(s): pi,
3.14159265358979323846264338327950288
La constante de Arquímedes.
Funciones: cos, cos(Angle)
El coseno de un ángulo es la relación entre el lado
adyacente al ángulo y la hipotenusa del triángulo.
Funciones: sqrt, sqrt(Number)
Una función de raíz cuadrada es una función que
toma un número no negativo como entrada y
devuelve la raíz cuadrada del número de entrada
dado.
Funciones: tan, tan(Angle)
La tangente de un ángulo es una razón
trigonométrica entre la longitud del lado opuesto a
un ángulo y la longitud del lado adyacente a un
ángulo en un triángulo rectángulo.
Medición: Longitud in Metro (m)
Longitud Conversión de unidades 
Medición: Presión in kilopascal (kPa)
Presión Conversión de unidades 
Medición: Ángulo in Grado (°)
Ángulo Conversión de unidades 
Medición: Tensión superficial in Kilonewton por
metro (kN/m)
Tensión superficial Conversión de unidades 
Medición: Peso específico in Kilonewton por
metro cúbico (kN/m³)
Peso específico Conversión de unidades 
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