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1) Equipos de compactación Fórmulas 
1.1) Ancho del rodillo dado Producción de compactación por equipo de compactación

Fórmula 
Fórmula

W =
y ⋅ P

16 ⋅ S ⋅ L ⋅ PR ⋅ E

Ejemplo con Unidades

2.8899m =
297.59m³/hr ⋅ 5

16 ⋅ 3.0km/h ⋅ 7.175mm ⋅ 2.99m³ ⋅ 0.50

1.2) Espesor de elevación dada la producción de compactación por equipo de compactación
Fórmula 

Fórmula

L =
y ⋅ P

16 ⋅ W ⋅ S ⋅ E ⋅ PR

Ejemplo con Unidades

7.1748mm =
297.59m³/hr ⋅ 5

16 ⋅ 2.89m ⋅ 3.0km/h ⋅ 0.50 ⋅ 2.99m³

1.3) Factor de eficiencia usando producción de compactación por equipo de compactación
Fórmula 

Fórmula

E =
y ⋅ P

16 ⋅ W ⋅ S ⋅ L ⋅ PR

Ejemplo con Unidades

0.5 =
297.59m³/hr ⋅ 5

16 ⋅ 2.89m ⋅ 3.0km/h ⋅ 7.175mm ⋅ 2.99m³

1.4) Número de pasadas realizadas Producción de compactación por equipo de compactación
Fórmula 

Fórmula

P =
16 ⋅ W ⋅ S ⋅ E ⋅ L ⋅ PR

y

Ejemplo con Unidades

5.0002 =
16 ⋅ 2.89m ⋅ 3.0km/h ⋅ 0.50 ⋅ 7.175mm ⋅ 2.99m³

297.59m³/hr
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1.5) Producción de compactación por equipo de compactación Fórmula 
Fórmula

y =
16 ⋅ W ⋅ S ⋅ L ⋅ E ⋅ PR

P

Ejemplo con Unidades

297.5995m³/hr =
16 ⋅ 2.89m ⋅ 3.0km/h ⋅ 7.175mm ⋅ 0.50 ⋅ 2.99m³

5

1.6) Producción de compactación por equipo de compactación cuando el factor de eficiencia
es bajo Fórmula 

Fórmula

yp =
16 ⋅ W ⋅ S ⋅ L ⋅ PR ⋅ 0.75

P

Ejemplo con Unidades

446.3992m³/hr =
16 ⋅ 2.89m ⋅ 3.0km/h ⋅ 7.175mm ⋅ 2.99m³ ⋅ 0.75

5

1.7) Producción de compactación por equipo de compactación cuando el factor de eficiencia
es excelente Fórmula 
Fórmula

yex =
16 ⋅ W ⋅ S ⋅ L ⋅ PR ⋅ 0.90

P

Ejemplo con Unidades

535.6791m³/hr =
16 ⋅ 2.89m ⋅ 3.0km/h ⋅ 7.175mm ⋅ 2.99m³ ⋅ 0.90

5

1.8) Producción de compactación por equipo de compactación cuando el factor de eficiencia
es promedio Fórmula 
Fórmula

ya =
16 ⋅ W ⋅ S ⋅ L ⋅ PR ⋅ 0.80

P

Ejemplo con Unidades

476.1592m³/hr =
16 ⋅ 2.89m ⋅ 3.0km/h ⋅ 7.175mm ⋅ 2.99m³ ⋅ 0.80

5
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1.9) Proporción de pago a pérdida usando producción de compactación por equipo de
compactación Fórmula 

Fórmula

PR =
y ⋅ P

16 ⋅ W ⋅ S ⋅ L ⋅ E

Ejemplo con Unidades

2.9899m³ =
297.59m³/hr ⋅ 5

16 ⋅ 2.89m ⋅ 3.0km/h ⋅ 7.175mm ⋅ 0.50

1.10) Velocidad del rodillo dada Producción de compactación por equipo de compactación
Fórmula 

Fórmula

S =
y ⋅ P

16 ⋅ W ⋅ L ⋅ PR ⋅ E

Ejemplo con Unidades

2.9999km/h =
297.59m³/hr ⋅ 5

16 ⋅ 2.89m ⋅ 7.175mm ⋅ 2.99m³ ⋅ 0.50

2) Compactación relativa Fórmulas 
2.1) Compactación relativa dada la densidad Fórmula 

Fórmula

Rc =
ρd

γdmax

Ejemplo con Unidades

2.1008 =
10kg/m³

4.76kg/m³

2.2) Densidad seca dada la compactación relativa en densidad Fórmula 
Fórmula

ρd = Rc ⋅ γdmax

Ejemplo con Unidades

11.9kg/m³ = 2.5 ⋅ 4.76kg/m³

2.3) Densidad seca máxima dada la compactación relativa Fórmula 
Fórmula

γdmax =
ρd
Rc

Ejemplo con Unidades

4kg/m³ =
10kg/m³

2.5

3) Prueba de compactación del suelo Fórmulas 
3.1) Ancho de la placa de soporte de tamaño completo en la prueba de soporte de carga

Fórmula 
Fórmula

B =

⎛
⎜
⎜
⎜

⎝

1

2 ⋅ �
ρ1

Δ
- 1

⎞
⎟
⎟
⎟

⎠

Ejemplo con Unidades

2000mm =
⎛
⎜

⎝

1

2 ⋅ �
0.0027m

4.8mm
- 1

⎞
⎟

⎠
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3.2) Área transversal del suelo que transporta el flujo dada la tasa de flujo de agua Fórmula 
Fórmula

Acs = �
q�low
k ⋅ i

�

Ejemplo con Unidades

12.0609m² = �
24m³/s

0.99m/s ⋅ 2.01
�

3.3) Asentamiento de placa en prueba de carga Fórmula 
Fórmula

ρ1 = Δ ⋅ �
1 + B
2 ⋅ B

�
2

Ejemplo con Unidades

0.0027m = 4.8mm ⋅ �
1 + 2000mm

2 ⋅ 2000mm
�
2

3.4) Coeficiente de permeabilidad dada la tasa de flujo de agua Fórmula 
Fórmula

k = �
q�low
i ⋅ Acs

�

Ejemplo con Unidades

0.9185m/s = �
24m³/s

2.01 ⋅ 13m²
�

3.5) Densidad de campo del suelo dada la densidad seca del suelo en el método del cono de
arena Fórmula 

Fórmula

γt = � ρd ⋅ �1 + �
M
100

���

Ejemplo con Unidades

10.0037kg/m³ = � 10kg/m³ ⋅ �1 + �
0.037
100

���

3.6) Densidad de campo en método de cono de arena Fórmula 
Fórmula

ρfd = �
Wt

V
�

Ejemplo con Unidades

4kg/m³ = �
80kg

20m³
�

3.7) Densidad de la arena dado el volumen de suelo para el relleno de arena en el método del
cono de arena Fórmula 

Fórmula

ρ = �
Wt

V
�

Ejemplo con Unidades

4kg/m³ = �
80kg

20m³
�

3.8) Densidad seca del suelo dado el porcentaje de compactación del suelo en el método del
cono de arena Fórmula 

Fórmula

ρdsc =
C ⋅ γdmax
100

Ejemplo con Unidades

4.284kg/m³ =
90 ⋅ 4.76kg/m³

100
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3.9) Densidad seca del suelo en método de cono de arena Fórmula 
Fórmula

ρd = �
γt

1 + � M
100 �

�

Ejemplo con Unidades

11.9956kg/m³ = �
12kg/m³

1 + � 0.037
100 �

�

3.10) Densidad Seca Máxima dada Porcentaje de Compactación del Suelo en el Método del
Cono de Arena Fórmula 

Fórmula

γdmax = � ρdsc � ⋅
100
C

Ejemplo con Unidades

4.76kg/m³ = � 4.284kg/m³ � ⋅
100
90

3.11) Fuerza por unidad de área requerida para la penetración de material estándar Fórmula 
Fórmula

Fs = �
F

CBR
�

Ejemplo con Unidades

6.383N/m² = �
3N/m²

0.47
�

3.12) Fuerza por unidad de área requerida para penetrar la masa del suelo con un pistón
circular Fórmula 

Fórmula

F = CBR ⋅ Fs

Ejemplo con Unidades

2.82N/m² = 0.47 ⋅ 6N/m²

3.13) Gradiente Hidráulico dada Tasa de Flujo de Agua Fórmula 
Fórmula

i = �
q�low
k ⋅ Acs

�

Ejemplo con Unidades

1.8648 = �
24m³/s

0.99m/s ⋅ 13m²
�

3.14) Peso del orificio de llenado de arena en el método del cono de arena Fórmula 
Fórmula

Wt = � V ⋅ ρ �

Ejemplo con Unidades

93.4kg = � 20m³ ⋅ 4.67kg/m³ �

3.15) Peso del suelo en el método del cono de arena Fórmula 
Fórmula

Wt = � ρfd ⋅ V �

Ejemplo con Unidades

80kg = � 4.0kg/m³ ⋅ 20m³ �
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Evaluar fórmula 

Evaluar fórmula 

Evaluar fórmula 

Evaluar fórmula 

Evaluar fórmula 

Evaluar fórmula 

Evaluar fórmula 

3.16) Peso del suelo húmedo dado el porcentaje de humedad en el método del cono de arena
Fórmula 

Fórmula

Wm = ��Msc ⋅
Wd
100� + Wd�

Ejemplo con Unidades

12.5kg = �� 150 ⋅
5.0kg

100 � + 5.0kg �

3.17) Peso del suelo seco dado el porcentaje de humedad en el método del cono de arena
Fórmula 

Fórmula

Wd =
100 ⋅ Wm

Msc + 100

Ejemplo con Unidades

4kg =
100 ⋅ 10.0kg

150 + 100

3.18) Porcentaje de compactación del suelo en el método del cono de arena Fórmula 
Fórmula

C =
100 ⋅ ρdsc
γdmax

Ejemplo con Unidades

90 =
100 ⋅ 4.284kg/m³

4.76kg/m³

3.19) Porcentaje de contenido de humedad dada la densidad seca del suelo en el método del
cono de arena Fórmula 

Fórmula

Msc = 100 ⋅ ��
γt
ρdsc

� - 1�

Ejemplo con Unidades

180.112 = 100 ⋅ ��
12kg/m³

4.284kg/m³
� - 1�

3.20) Porcentaje de humedad en el método del cono de arena Fórmula 
Fórmula

Msc =
100 ⋅ �Wm - Wd �

Wd

Ejemplo con Unidades

100 =
100 ⋅ � 10.0kg - 5.0kg �

5.0kg

3.21) Relación de carga de California para la resistencia del suelo que subyace al pavimento
Fórmula 

Fórmula

CBR = �
F
Fs
�

Ejemplo con Unidades

0.5 = �
3N/m²

6N/m²
�

3.22) Tasa de flujo de agua a través del suelo saturado por la ley de Darcy Fórmula 
Fórmula

q�low = � k ⋅ i ⋅ Acs �

Ejemplo con Unidades

25.8687m³/s = � 0.99m/s ⋅ 2.01 ⋅ 13m² �
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Evaluar fórmula 

Evaluar fórmula 

3.23) Volumen de suelo dada la densidad de campo en el método del cono de arena Fórmula

Fórmula

V = �
Wt

ρfd
�

Ejemplo con Unidades

20m³ = �
80kg

4.0kg/m³
�

3.24) Volumen de suelo para relleno de arena en método de cono de arena Fórmula 
Fórmula

V = �
Wt

ρ
�

Ejemplo con Unidades

17.1306m³ = �
80kg

4.67kg/m³
�
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Variables utilizadas en la lista de
Compactación del suelo Fórmulas

anterior

Acs Área transversal en permeabilidad (Metro

cuadrado)

B Ancho de la placa de soporte de tamaño
completo (Milímetro)

C Porcentaje de compactación

CBR Relación de rodamiento California

E Factor de eficiencia

F Fuerza por unidad de área (Newton/metro
cuadrado)

Fs Estándar de fuerza por unidad de área
(Newton/metro cuadrado)

i gradiente hidráulico en el suelo

k Coeficiente de permeabilidad (Metro por
Segundo)

L Espesor de elevación (Milímetro)

M Porcentaje de humedad

Msc Porcentaje de humedad de la prueba del

cono de arena

P Número de pases

PR Relación salarial (Metro cúbico)

qflow Tasa de flujo de agua a través del suelo
(Metro cúbico por segundo)

Rc Compactación relativa

S Velocidad del rodillo (Kilómetro/Hora)

V Volumen de suelo (Metro cúbico)

W Ancho del rodillo (Metro)

Wd Peso del suelo seco (Kilogramo)

Wm Peso del suelo húmedo (Kilogramo)

Wt Peso total del suelo (Kilogramo)

y Producción por compactación (Metro cúbico por
hora)

ya Producción de compactación (el factor
eficiente es promedio) (Metro cúbico por hora)

yex Producción de compactación (el factor de

eficiencia es excelente) (Metro cúbico por hora)

Constantes, funciones y medidas
utilizadas en la lista de

Compactación del suelo Fórmulas
anterior

Funciones: sqrt, sqrt(Number)
Una función de raíz cuadrada es una función que
toma un número no negativo como entrada y
devuelve la raíz cuadrada del número de entrada
dado.
Medición: Longitud in Metro (m), Milímetro (mm)
Longitud Conversión de unidades 
Medición: Peso in Kilogramo (kg)
Peso Conversión de unidades 
Medición: Volumen in Metro cúbico (m³)
Volumen Conversión de unidades 
Medición: Área in Metro cuadrado (m²)
Área Conversión de unidades 
Medición: Presión in Newton/metro cuadrado
(N/m²)
Presión Conversión de unidades 
Medición: Velocidad in Kilómetro/Hora (km/h),
Metro por Segundo (m/s)
Velocidad Conversión de unidades 
Medición: Tasa de flujo volumétrico in Metro
cúbico por hora (m³/hr), Metro cúbico por
segundo (m³/s)
Tasa de flujo volumétrico Conversión de unidades

Medición: Densidad in Kilogramo por metro
cúbico (kg/m³)
Densidad Conversión de unidades 
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yp Producción de compactación (el factor de

eficiencia es deficiente) (Metro cúbico por hora)

γdmax Densidad seca máxima (Kilogramo por
metro cúbico)

γt Densidad aparente del suelo (Kilogramo por

metro cúbico)

Δ Fundación de liquidación (Milímetro)

ρ Densidad de la arena (Kilogramo por metro
cúbico)

ρd Densidad seca (Kilogramo por metro cúbico)

ρdsc Densidad seca de la prueba de cono de

arena (Kilogramo por metro cúbico)

ρfd Densidad de campo de la prueba de cono de

arena (Kilogramo por metro cúbico)

ρ1 Asentamiento de Placa (Metro)
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