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1) Verdichtingsapparatuur Formules 
1.1) Aantal gegeven passages Verdichtingsproductie door verdichtingsapparatuur Formule 

Formule

P =
16 ⋅ W ⋅ S ⋅ E ⋅ L ⋅ PR

y

Voorbeeld met Eenheden

5.0002 =
16 ⋅ 2.89m ⋅ 3.0km/h ⋅ 0.50 ⋅ 7.175mm ⋅ 2.99m³

297.59m³/hr

1.2) Breedte van rol gegeven verdichtingsproductie door verdichtingsapparatuur Formule 
Formule

W =
y ⋅ P

16 ⋅ S ⋅ L ⋅ PR ⋅ E

Voorbeeld met Eenheden

2.8899m =
297.59m³/hr ⋅ 5

16 ⋅ 3.0km/h ⋅ 7.175mm ⋅ 2.99m³ ⋅ 0.50

1.3) Dikte van lift gegeven verdichtingsproductie door verdichtingsapparatuur Formule 
Formule

L =
y ⋅ P

16 ⋅ W ⋅ S ⋅ E ⋅ PR

Voorbeeld met Eenheden

7.1748mm =
297.59m³/hr ⋅ 5

16 ⋅ 2.89m ⋅ 3.0km/h ⋅ 0.50 ⋅ 2.99m³

1.4) Efficiëntiefactor bij gebruik van verdichtingsproductie door verdichtingsapparatuur
Formule 

Formule

E =
y ⋅ P

16 ⋅ W ⋅ S ⋅ L ⋅ PR

Voorbeeld met Eenheden

0.5 =
297.59m³/hr ⋅ 5

16 ⋅ 2.89m ⋅ 3.0km/h ⋅ 7.175mm ⋅ 2.99m³

1.5) Snelheid van rol gegeven verdichtingsproductie door verdichtingsapparatuur Formule 
Formule

S =
y ⋅ P

16 ⋅ W ⋅ L ⋅ PR ⋅ E

Voorbeeld met Eenheden

2.9999km/h =
297.59m³/hr ⋅ 5

16 ⋅ 2.89m ⋅ 7.175mm ⋅ 2.99m³ ⋅ 0.50
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1.6) Verdichtingsproductie door verdichtingsapparatuur Formule 
Formule

y =
16 ⋅ W ⋅ S ⋅ L ⋅ E ⋅ PR

P

Voorbeeld met Eenheden

297.5995m³/hr =
16 ⋅ 2.89m ⋅ 3.0km/h ⋅ 7.175mm ⋅ 0.50 ⋅ 2.99m³

5

1.7) Verdichtingsproductie door verdichtingsapparatuur wanneer de efficiëntiefactor
gemiddeld is Formule 

Formule

ya =
16 ⋅ W ⋅ S ⋅ L ⋅ PR ⋅ 0.80

P

Voorbeeld met Eenheden

476.1592m³/hr =
16 ⋅ 2.89m ⋅ 3.0km/h ⋅ 7.175mm ⋅ 2.99m³ ⋅ 0.80

5

1.8) Verdichtingsproductie door verdichtingsapparatuur wanneer de efficiëntiefactor laag is
Formule 

Formule

yp =
16 ⋅ W ⋅ S ⋅ L ⋅ PR ⋅ 0.75

P

Voorbeeld met Eenheden

446.3992m³/hr =
16 ⋅ 2.89m ⋅ 3.0km/h ⋅ 7.175mm ⋅ 2.99m³ ⋅ 0.75

5

1.9) Verdichtingsproductie door verdichtingsapparatuur wanneer de efficiëntiefactor
uitstekend is Formule 

Formule

yex =
16 ⋅ W ⋅ S ⋅ L ⋅ PR ⋅ 0.90

P

Voorbeeld met Eenheden

535.6791m³/hr =
16 ⋅ 2.89m ⋅ 3.0km/h ⋅ 7.175mm ⋅ 2.99m³ ⋅ 0.90

5
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1.10) Verhouding tussen loon en los bij gebruik van verdichtingsproductie door
verdichtingsapparatuur Formule 

Formule

PR =
y ⋅ P

16 ⋅ W ⋅ S ⋅ L ⋅ E

Voorbeeld met Eenheden

2.9899m³ =
297.59m³/hr ⋅ 5

16 ⋅ 2.89m ⋅ 3.0km/h ⋅ 7.175mm ⋅ 0.50

2) Relatieve verdichting Formules 
2.1) Droge dichtheid gegeven relatieve verdichting in dichtheid Formule 

Formule

ρd = Rc ⋅ γdmax

Voorbeeld met Eenheden

11.9kg/m³ = 2.5 ⋅ 4.76kg/m³

2.2) Maximale droge dichtheid gegeven relatieve verdichting Formule 
Formule

γdmax =
ρd
Rc

Voorbeeld met Eenheden

4kg/m³ =
10kg/m³

2.5

2.3) Relatieve verdichting gegeven dichtheid Formule 
Formule

Rc =
ρd

γdmax

Voorbeeld met Eenheden

2.1008 =
10kg/m³

4.76kg/m³

3) Bodemverdichtingstest Formules 
3.1) Afzetting van plaat in draagtest Formule 

Formule

ρ1 = Δ ⋅ �
1 + B
2 ⋅ B

�
2

Voorbeeld met Eenheden

0.0027m = 4.8mm ⋅ �
1 + 2000mm

2 ⋅ 2000mm
�
2

3.2) Bodemvolume gegeven Velddichtheid in zandkegelmethode Formule 
Formule

V = �
Wt

ρfd
�

Voorbeeld met Eenheden

20m³ = �
80kg

4.0kg/m³
�
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3.3) Breedte van lagerplaat van volledige grootte in dragende test Formule 
Formule

B =

⎛
⎜
⎜
⎜

⎝

1

2 ⋅ �
ρ1

Δ - 1

⎞
⎟
⎟
⎟

⎠

Voorbeeld met Eenheden

2000mm =
⎛
⎜

⎝

1

2 ⋅ �
0.0027m

4.8mm
- 1

⎞
⎟

⎠

3.4) California Bearing Ratio voor sterkte van de bodem die ten grondslag ligt aan bestrating
Formule 

Formule

CBR = �
F
Fs
�

Voorbeeld met Eenheden

0.5 = �
3N/m²

6N/m²
�

3.5) Droge dichtheid van de bodem gegeven procentuele verdichting van de bodem in de
zandkegelmethode Formule 

Formule

ρdsc =
C ⋅ γdmax

100

Voorbeeld met Eenheden

4.284kg/m³ =
90 ⋅ 4.76kg/m³

100

3.6) Droge dichtheid van de bodem in zandkegelmethode Formule 
Formule

ρd = �
γt

1 + �
M
100

�
�

Voorbeeld met Eenheden

11.9956kg/m³ = �
12kg/m³

1 + �
0.037
100

�
�

3.7) Dwarsdoorsnede van bodemtransportstroming gegeven stroomsnelheid van water
Formule 

Formule

Acs = �
q�low
k ⋅ i

�

Voorbeeld met Eenheden

12.0609m² = �
24m³/s

0.99m/s ⋅ 2.01
�

3.8) Gewicht van de grond in zandkegelmethode Formule 
Formule

Wt = � ρfd ⋅ V �

Voorbeeld met Eenheden

80kg = � 4.0kg/m³ ⋅ 20m³ �
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3.9) Gewicht van droge grond gegeven Percentage vocht in zandkegelmethode Formule 
Formule

Wd =
100 ⋅ Wm

Msc + 100

Voorbeeld met Eenheden

4kg =
100 ⋅ 10.0kg

150 + 100

3.10) Gewicht van het zandvulgat in de zandkegelmethode Formule 
Formule

Wt = � V ⋅ ρ �

Voorbeeld met Eenheden

93.4kg = � 20m³ ⋅ 4.67kg/m³ �

3.11) Gewicht van vochtige grond gegeven Percentage vocht in zandkegelmethode Formule

Formule

Wm = ��Msc ⋅
Wd
100� + Wd�

Voorbeeld met Eenheden

12.5kg = �� 150 ⋅
5.0kg

100
� + 5.0kg �

3.12) Hydraulische gradiënt gegeven stroomsnelheid van water Formule 
Formule

i = �
q�low
k ⋅ Acs

�

Voorbeeld met Eenheden

1.8648 = �
24m³/s

0.99m/s ⋅ 13m²
�

3.13) Kracht per oppervlakte-eenheid vereist om de bodemmassa te penetreren met ronde
zuiger Formule 

Formule

F = CBR ⋅ Fs

Voorbeeld met Eenheden

2.82N/m² = 0.47 ⋅ 6N/m²

3.14) Kracht per oppervlakte-eenheid vereist voor penetratie van standaardmateriaal Formule

Formule

Fs = �
F

CBR
�

Voorbeeld met Eenheden

6.383N/m² = �
3N/m²

0.47
�

3.15) Maximale droge dichtheid gegeven Percentage bodemverdichting in zandkegelmethode
Formule 

Formule

γdmax = � ρdsc � ⋅
100
C

Voorbeeld met Eenheden

4.76kg/m³ = � 4.284kg/m³ � ⋅
100
90
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3.16) Percentage verdichting van de bodem in zandkegelmethode Formule 
Formule

C =
100 ⋅ ρdsc
γdmax

Voorbeeld met Eenheden

90 =
100 ⋅ 4.284kg/m³

4.76kg/m³

3.17) Percentage vocht in zandkegelmethode Formule 
Formule

Msc =
100 ⋅ �Wm - Wd �

Wd

Voorbeeld met Eenheden

100 =
100 ⋅ � 10.0kg - 5.0kg �

5.0kg

3.18) Percentage vochtgehalte gegeven Droge bodemdichtheid in zandkegelmethode Formule

Formule

Msc = 100 ⋅ ��
γt
ρdsc

� - 1�

Voorbeeld met Eenheden

180.112 = 100 ⋅ ��
12kg/m³

4.284kg/m³
� - 1�

3.19) Permeabiliteitscoëfficiënt gegeven Stroomsnelheid van water Formule 
Formule

k = �
q�low
i ⋅ Acs

�

Voorbeeld met Eenheden

0.9185m/s = �
24m³/s

2.01 ⋅ 13m²
�

3.20) Stroomsnelheid van water door verzadigde grond volgens de wet van Darcy Formule 
Formule

q�low = � k ⋅ i ⋅ Acs �

Voorbeeld met Eenheden

25.8687m³/s = � 0.99m/s ⋅ 2.01 ⋅ 13m² �

3.21) Velddichtheid in zandkegelmethode Formule 
Formule

ρfd = �
Wt

V
�

Voorbeeld met Eenheden

4kg/m³ = �
80kg

20m³
�

3.22) Velddichtheid van de bodem gegeven Droge bodemdichtheid in de zandkegelmethode
Formule 

Formule

γt = � ρd ⋅ �1 + �
M
100

���

Voorbeeld met Eenheden

10.0037kg/m³ = � 10kg/m³ ⋅ �1 + �
0.037
100

���
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3.23) Volume grond voor zandopvulling in zandkegelmethode Formule 
Formule

V = �
Wt

ρ
�

Voorbeeld met Eenheden

17.1306m³ = �
80kg

4.67kg/m³
�

3.24) Zanddichtheid gegeven Volume grond voor zand Opvullen van zandkegelmethode
Formule 

Formule

ρ = �
Wt

V
�

Voorbeeld met Eenheden

4kg/m³ = �
80kg

20m³
�
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Variabelen gebruikt in lijst van
Verdichting van de bodem Formules

hierboven

Acs Dwarsdoorsnedeoppervlak in permeabiliteit

(Plein Meter)

B Breedte van lagerplaat van volledige grootte
(Millimeter)

C Percentage verdichting

CBR Lagerverhouding Californië

E Efficiëntiefactor

F Kracht per oppervlakte-eenheid (Newton/Plein
Meter)

Fs Kracht per oppervlakte-eenheid Standaard
(Newton/Plein Meter)

i Hydraulische gradiënt in de bodem

k Coëfficiënt van permeabiliteit (Meter per
seconde)

L Dikte optillen (Millimeter)

M Procent vocht

Msc Percentage vocht uit zandkegeltest

P Aantal passen

PR Betaalverhouding (Kubieke meter)

qflow Stroomsnelheid van water door de bodem
(Kubieke meter per seconde)

Rc Relatieve verdichting

S Rolsnelheid (Kilometer/Uur)

V Volume van de bodem (Kubieke meter)

W Breedte van rol (Meter)

Wd Gewicht van droge grond (Kilogram)

Wm Gewicht van vochtige grond (Kilogram)

Wt Gewicht van de totale bodem (Kilogram)

y Productie als gevolg van verdichting (Kubieke
meter per uur)

ya Verdichtingsproductie (Effi. Factor is
gemiddeld) (Kubieke meter per uur)

yex Verdichtingsproductie (Effi. Factor is

uitstekend) (Kubieke meter per uur)

Constanten, functies, metingen
gebruikt in de lijst met Verdichting
van de bodem Formules hierboven

Functies: sqrt, sqrt(Number)
Een vierkantswortelfunctie is een functie die een
niet-negatief getal als invoer neemt en de
vierkantswortel van het gegeven invoergetal
retourneert.
Meting: Lengte in Meter (m), Millimeter (mm)
Lengte Eenheidsconversie 
Meting: Gewicht in Kilogram (kg)
Gewicht Eenheidsconversie 
Meting: Volume in Kubieke meter (m³)
Volume Eenheidsconversie 
Meting: Gebied in Plein Meter (m²)
Gebied Eenheidsconversie 
Meting: Druk in Newton/Plein Meter (N/m²)
Druk Eenheidsconversie 
Meting: Snelheid in Kilometer/Uur (km/h), Meter
per seconde (m/s)
Snelheid Eenheidsconversie 
Meting: Volumetrische stroomsnelheid in
Kubieke meter per uur (m³/hr), Kubieke meter per
seconde (m³/s)
Volumetrische stroomsnelheid Eenheidsconversie

Meting: Dikte in Kilogram per kubieke meter
(kg/m³)
Dikte Eenheidsconversie 
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yp Verdichtingsproductie (Effi. Factor is slecht)

(Kubieke meter per uur)

γdmax Maximale droge dichtheid (Kilogram per
kubieke meter)

γt Bulkdichtheid van de bodem (Kilogram per

kubieke meter)

Δ Stichting Afwikkeling (Millimeter)

ρ Dichtheid van zand (Kilogram per kubieke
meter)

ρd Droge dichtheid (Kilogram per kubieke meter)

ρdsc Droge dichtheid uit zandkegeltest (Kilogram

per kubieke meter)

ρfd Velddichtheid uit zandkegeltest (Kilogram per

kubieke meter)

ρ1 Afwikkeling van Plaat (Meter)
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