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Exemples
avec unités

Liste de 28
Important Poids unitaire du sol Formules

1) Densité en relation avec le poids unitaire Formule 
Formule

ρs =
γsoilds
9.8

Exemple avec Unités

1530.6122kg/m³ =
15kN/m³

9.8

2) Intensité de pression brute donnée Intensité de pression nette Formule 
Formule

qg = qn + σs

Exemple avec Unités

60.9kN/m² = 15.0kN/m² + 45.9kN/m²

3) Intensité de pression brute donnée Poids unitaire moyen du sol Formule 
Formule

qg = qn + � γ ⋅ Dfooting �

Exemple avec Unités

60.72kN/m² = 15.0kN/m² + � 18kN/m³ ⋅ 2.54m �

4) Poids des solides donnés Poids unitaire sec du sol Formule 
Formule

Ws = V ⋅ ρd

Exemple avec Unités

0.6004kg = 12.254m³ ⋅ 0.049kg/m³

5) Poids immergé du sol étant donné le poids unitaire immergé Formule 
Formule

Wd = γsu ⋅ V

Exemple avec Unités

98.032kg = 8kg/m³ ⋅ 12.254m³

6) Poids total du sol donné Poids unitaire en vrac du sol Formule 
Formule

Wt = γt ⋅ V

Exemple avec Unités

79.8961kg = 6.52kg/m³ ⋅ 12.254m³

7) Poids unitaire de l'eau donné Poids unitaire immergé Formule 
Formule

γwater =
γsoilds
Gs

Exemple avec Unités

5.6604kN/m³ =
15kN/m³

2.65
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8) Poids unitaire des solides Formule 
Formule

γsoilds = γdry ⋅
V
Vs

Exemple avec Unités

14.9989kN/m³ = 6.12kN/m³ ⋅
12.254m³

5.0m³

9) Poids unitaire des solides en relation avec la gravité spécifique Formule 
Formule

γsoilds = 9.81 ⋅ Gs

Exemple avec Unités

25.9965kN/m³ = 9.81 ⋅ 2.65

10) Poids unitaire en vrac du sol Formule 
Formule

γt =
Wt

V

Exemple avec Unités

6.5285kg/m³ =
80kg

12.254m³

11) Poids unitaire en vrac étant donné le degré de saturation Formule 
Formule

γbulk = γdry + � S ⋅ � γsaturated - γdry � �

Exemple avec Unités

20.8912kN/m³ = 6.12kN/m³ + � 2.56 ⋅ � 11.89kN/m³ - 6.12kN/m³ � �

12) Poids unitaire immergé Formule 
Formule

γsu =
Wd

V

Exemple avec Unités

8kg/m³ =
98.032kg

12.254m³

13) Poids unitaire immergé du sol compte tenu de la porosité Formule 
Formule

yS = γdry - � 1 - η � ⋅ γwater

Exemple avec Unités

1.215kN/m³ = 6.12kN/m³ - � 1 - 0.5 � ⋅ 9.81kN/m³

14) Poids unitaire immergé par rapport au poids unitaire saturé Formule 
Formule

yS = γsaturated - γwater

Exemple avec Unités

2.08kN/m³ = 11.89kN/m³ - 9.81kN/m³

15) Poids unitaire moyen du sol compte tenu de la capacité portante sûre Formule 
Formule

γavg =
qsa - qnsa
Dfooting

Exemple avec Unités

8.0512kN/m³ =
36.34kN/m² - 15.89kN/m²

2.54m
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16) Poids unitaire moyen du sol compte tenu de la capacité portante ultime nette Formule 
Formule

γavg =
qsa - �

qnet
Fs

�

Dfooting

Exemple avec Unités

8.9218kN/m³ =
36.34kN/m² - � 38.3 kN/m²

2.8
�

2.54m

17) Poids unitaire moyen du sol compte tenu de l'intensité de pression nette Formule 
Formule

γ =
qg - qn
Dfooting

Exemple avec Unités

18.0709kN/m³ =
60.9kN/m² - 15.0kN/m²

2.54m

18) Poids unitaire moyen du sol donné Supplément effectif Formule 
Formule

γ =
σs

Dfooting

Exemple avec Unités

18.0709kN/m³ =
45.9kN/m²

2.54m

19) Poids unitaire saturé du sol avec une saturation de 100% Formule 
Formule

γsaturated = �
� Gs ⋅ γwater � + � es ⋅ γwater �

1 + es
�

Exemple avec Unités

14.715kN/m³ = �
� 2.65 ⋅ 9.81kN/m³ � + � 2.3 ⋅ 9.81kN/m³ �

1 + 2.3
�

20) Poids unitaire saturé du sol donné Teneur en eau Formule 
Formule

γsaturated = �
�1 + ws � ⋅ Gs ⋅ γwater

1 + es
�

Exemple avec Unités

73.2629kN/m³ = �
� 1 + 8.3 � ⋅ 2.65 ⋅ 9.81kN/m³

1 + 2.3
�

21) Poids unitaire saturé du sol étant donné le poids unitaire immergé Formule 
Formule

γsaturated = yS + γwater

Exemple avec Unités

10.77kN/m³ = 0.96kN/m³ + 9.81kN/m³
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22) Poids unitaire saturé étant donné le poids unitaire en vrac et le degré de saturation
Formule 

Formule

γsaturated = �
γbulk - γdry

S
� + γdry

Exemple avec Unités

11.8895kN/m³ = �
20.89kN/m³ - 6.12kN/m³

2.56
� + 6.12kN/m³

23) Poids unitaire sec du sol Formule 
Formule

ρd =
Ws

V

Exemple avec Unités

0.0491kg/m³ =
0.602kg

12.254m³

24) Volume de solides donné Poids unitaire de solides Formule 
Formule

Vs =
Ws

ρs

Exemple avec Unités

0.0004m³ =
0.602kg

1530kg/m³

25) Volume total de sol donné Poids unitaire en vrac du sol Formule 
Formule

V =
Wt

γbulk

Exemple avec Unités

3.8296m³ =
80kg

20.89kN/m³

26) Volume total de sol donné Poids unitaire sec du sol Formule 
Formule

V =
Ws

ρd

Exemple avec Unités

12.2857m³ =
0.602kg

0.049kg/m³

27) Volume total donné Poids unitaire immergé Formule 
Formule

V =
Wd

γsu

Exemple avec Unités

12.254m³ =
98.032kg

8kg/m³
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28) Volume total donné Poids unitaire saturé du sol Formule 

Formule

V =
Wsat

γsaturated

Exemple avec Unités

1.6796m³ =
19.97kg

11.89kN/m³
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Variables utilisées dans la liste de
Poids unitaire du sol Formules ci-

dessus

Dfooting Profondeur de la semelle dans le sol

(Mètre)

es Rapport de vide du sol

Fs Facteur de sécurité en mécanique des sols

Gs Gravité spécifique du sol

qg Pression brute (Kilonewton par mètre carré)

qn Pression nette (Kilonewton par mètre carré)

qnet Capacité portante ultime nette dans le sol
(Kilonewton par mètre carré)

qnsa Capacité portante nette sûre dans le sol

(Kilonewton par mètre carré)

qsa Capacité portante sûre (Kilonewton par
mètre carré)

S Degré de saturation

V Volume total en mécanique des sols (Mètre
cube)

Vs Volume de solides (Mètre cube)

Wd Poids immergé des solides (Kilogramme)

ws Teneur en eau du sol à partir du pycnomètre

Ws Poids des solides dans la mécanique des
sols (Kilogramme)

Wsat Poids saturé du sol (Kilogramme)

Wt Poids total du sol (Kilogramme)

yS Poids unitaire immergé en KN par mètre cube

(Kilonewton par mètre cube)

γ Poids unitaire du sol (Kilonewton par mètre
cube)

γavg Poids unitaire moyen (Kilonewton par mètre

cube)

γbulk Poids unitaire en vrac (Kilonewton par
mètre cube)

γdry Poids unitaire sec (Kilonewton par mètre

cube)

Constantes, fonctions, mesures
utilisées dans la liste des Poids

unitaire du sol Formules ci-dessus

La mesure: Longueur in Mètre (m)
Longueur Conversion d'unité 
La mesure: Lester in Kilogramme (kg)
Lester Conversion d'unité 
La mesure: Volume in Mètre cube (m³)
Volume Conversion d'unité 
La mesure: Pression in Kilonewton par mètre
carré (kN/m²)
Pression Conversion d'unité 
La mesure: Densité in Kilogramme par mètre
cube (kg/m³)
Densité Conversion d'unité 
La mesure: Poids spécifique in Kilonewton par
mètre cube (kN/m³)
Poids spécifique Conversion d'unité 
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γsaturated Poids unitaire saturé du sol

(Kilonewton par mètre cube)

γsoilds Poids unitaire des solides (Kilonewton
par mètre cube)

γsu Poids unitaire de l'eau immergée

(Kilogramme par mètre cube)

γt Densité apparente du sol (Kilogramme par
mètre cube)

γwater Poids unitaire de l'eau (Kilonewton par

mètre cube)

η Porosité en mécanique des sols

ρd Densité sèche (Kilogramme par mètre cube)

ρs Densité des solides (Kilogramme par mètre
cube)

σs Supplément effectif en kilopascal (Kilonewton

par mètre carré)
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