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hormigón. Fórmulas

1) Volumen de hormigón de mezcla de trabajo Fórmulas 
1.1) Fuerza media objetivo para el diseño de mezclas Fórmula 

Fórmula

f 'ck = fck + � 1.65 ⋅ σ �

Ejemplo con Unidades

20.01MPa = 20.01MPa + � 1.65 ⋅ 4 �

1.2) Gravedad específica del material dado su volumen absoluto Fórmula 
Fórmula

SG =
WL

Va ⋅ ρwater

Ejemplo con Unidades

2.4 =
900kg

0.375m³ ⋅ 1000.001kg/m³

1.3) Peso de Materiales Cementosos en Lote de Concreto Fórmula 
Fórmula

wc =
wm

CW

Ejemplo con Unidades

20kg =
9kg

0.45

1.4) Peso del agua de mezcla en lote Fórmula 
Fórmula

wm = CW ⋅ wc

Ejemplo con Unidades

9kg = 0.45 ⋅ 20kg

1.5) Peso del Material dado su Volumen Absoluto Fórmula 
Fórmula

WL = Va ⋅ SG ⋅ ρwater

Ejemplo con Unidades

900.0009kg = 0.375m³ ⋅ 2.4 ⋅ 1000.001kg/m³
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1.6) Relación agua-cemento Fórmula 
Fórmula

CW =
wm

wc

Ejemplo con Unidades

0.45 =
9kg

20kg

1.7) Relación Gel-Espacio para una Hidratación Completa Fórmula 
Fórmula

GS =
0.657 ⋅ C

� 0.319 ⋅ C � + Wo

Ejemplo con Unidades

1.568 =
0.657 ⋅ 10kg

� 0.319 ⋅ 10kg � + 1000mL

1.8) Volumen absoluto del componente Fórmula 
Fórmula

Va =
WL

SG ⋅ ρwater

Ejemplo con Unidades

0.375m³ =
900kg

2.4 ⋅ 1000.001kg/m³

1.9) Volumen de poros capilares vacíos Fórmula 
Fórmula

Vec = � Vcp - Vwcp �

Ejemplo con Unidades

3.5mL = � 8mL - 4.5mL �

1.10) Volumen de Productos de Hidratación por Unidad de Cemento Seco Fórmula 
Fórmula

Vp = �
Vhc
Vcah

�

Ejemplo con Unidades

22.2222mm³ = �
70mL

3.15g/mL
�

2) Módulo de elasticidad del hormigón Fórmulas 
2.1) Módulo de elasticidad del hormigón Fórmula 

Fórmula

Ecmd = 5000 ⋅ � fck �
0.5

Ejemplo con Unidades

22.3663MPa = 5000 ⋅ � 20.01MPa � 0.5

2.2) Código ACI Fórmulas 

2.2.1) Módulo de elasticidad del hormigón en unidades SI Fórmula 
Fórmula

Ec = 0.043 ⋅ wc
1.5

⋅ � f 'c

Ejemplo con Unidades

0.0272MPa = 0.043 ⋅ 20kg
1.5

⋅ �50MPa

© formuladen.com Importante Diseño de mezclas, módulo de elasticidad y resistencia a la tracción del
hormigón. Fórmulas PDF... 2/7

https://www.formuladen.com/es/relacion-agua-cemento-formula/Formula-3338
https://www.formuladen.com/es/relacion-agua-cemento-formula/Formula-3338
https://www.formuladen.com/es/relacion-gel-espacio-para-una-hidratacion-completa-formula/Formula-34986
https://www.formuladen.com/es/relacion-gel-espacio-para-una-hidratacion-completa-formula/Formula-34986
https://www.formuladen.com/es/volumen-absoluto-del-componente-formula/Formula-3339
https://www.formuladen.com/es/volumen-absoluto-del-componente-formula/Formula-3339
https://www.formuladen.com/es/volumen-de-poros-capilares-vacios-formula/Formula-34984
https://www.formuladen.com/es/volumen-de-poros-capilares-vacios-formula/Formula-34984
https://www.formuladen.com/es/volumen-de-productos-de-hidratacion-por-unidad-de-cemento-seco-formula/Formula-34985
https://www.formuladen.com/es/volumen-de-productos-de-hidratacion-por-unidad-de-cemento-seco-formula/Formula-34985
https://www.formuladen.com/es/modulo-de-elasticidad-del-hormigon-formula/Formula-34652
https://www.formuladen.com/es/modulo-de-elasticidad-del-hormigon-formula/Formula-34652
https://www.formuladen.com/es/modulo-de-elasticidad-del-hormigon-en-unidades-si-formula/Formula-3343
https://www.formuladen.com/es/modulo-de-elasticidad-del-hormigon-en-unidades-si-formula/Formula-3343
https://www.formuladen.com/es/relacion-agua-cemento-formula/Formula-3338
https://www.formuladen.com/es/relacion-agua-cemento-formula/Formula-3338
https://www.formuladen.com/es/relacion-gel-espacio-para-una-hidratacion-completa-formula/Formula-34986
https://www.formuladen.com/es/relacion-gel-espacio-para-una-hidratacion-completa-formula/Formula-34986
https://www.formuladen.com/es/volumen-absoluto-del-componente-formula/Formula-3339
https://www.formuladen.com/es/volumen-absoluto-del-componente-formula/Formula-3339
https://www.formuladen.com/es/volumen-de-poros-capilares-vacios-formula/Formula-34984
https://www.formuladen.com/es/volumen-de-poros-capilares-vacios-formula/Formula-34984
https://www.formuladen.com/es/volumen-de-productos-de-hidratacion-por-unidad-de-cemento-seco-formula/Formula-34985
https://www.formuladen.com/es/volumen-de-productos-de-hidratacion-por-unidad-de-cemento-seco-formula/Formula-34985
https://www.formuladen.com/es/modulo-de-elasticidad-del-hormigon-formulas/FormulaList-10565
https://www.formuladen.com/es/modulo-de-elasticidad-del-hormigon-formulas/FormulaList-10565
https://www.formuladen.com/es/modulo-de-elasticidad-del-hormigon-formula/Formula-34652
https://www.formuladen.com/es/modulo-de-elasticidad-del-hormigon-formula/Formula-34652
https://www.formuladen.com/es/codigo-aci-formulas/FormulaList-10567
https://www.formuladen.com/es/codigo-aci-formulas/FormulaList-10567
https://www.formuladen.com/es/modulo-de-elasticidad-del-hormigon-en-unidades-si-formula/Formula-3343
https://www.formuladen.com/es/modulo-de-elasticidad-del-hormigon-en-unidades-si-formula/Formula-3343
https://www.formuladen.com/es/
https://www.formuladen.com/es/
https://www.formuladen.com/es/


Evaluar fórmula 

Evaluar fórmula 

Evaluar fórmula 

Evaluar fórmula 

Evaluar fórmula 

Evaluar fórmula 

2.2.2) Módulo de elasticidad del hormigón en unidades USCS Fórmula 
Fórmula

Ec = 33 ⋅ wc
1.5

⋅ � f 'c

Ejemplo con Unidades

20.871MPa = 33 ⋅ 20kg
1.5

⋅ �50MPa

2.3) Concreto de peso normal y densidad normal Fórmulas 

2.3.1) Módulo de elasticidad del hormigón de densidad y peso normal en unidades SI Fórmula

Fórmula

Ec = 4700 ⋅ � f 'c

Ejemplo con Unidades

33.234MPa = 4700 ⋅ �50MPa

2.3.2) Módulo de elasticidad para concreto de peso normal en unidades UCSC Fórmula 
Fórmula

Ec = 57000 ⋅ � f 'c

Ejemplo con Unidades

403.0509MPa = 57000 ⋅ �50MPa

3) Módulo de ruptura Fórmulas 
3.1) Módulo de ruptura de muestra rectangular en flexión de tres puntos Fórmula 

Fórmula

f3ptr =
3 ⋅ Ff ⋅ L

2 ⋅ B ⋅ � T2 �

Ejemplo con Unidades

84.375MPa =
3 ⋅ 80N ⋅ 180mm

2 ⋅ 100mm ⋅ � 1.6mm
2 �

3.2) Módulo de Ruptura de Muestra Rectangular en Flexión en Cuatro Puntos Fórmula 
Fórmula

f4ptr =
Ff ⋅ L

B ⋅ � T
2
�

Ejemplo con Unidades

56.25MPa =
80N ⋅ 180mm

100mm ⋅ � 1.6mm
2 �

4) Resistencia a la tracción del hormigón Fórmulas 
4.1) Carga máxima aplicada durante el fraccionamiento Resistencia a la tracción del concreto

Fórmula 
Fórmula

Wload =
σsp ⋅ 𝜋 ⋅ D1 ⋅ Lc

2

Ejemplo con Unidades

3.7699kN =
40N/m² ⋅ 3.1416 ⋅ 5m ⋅ 12m

2
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4.2) Resistencia a la tracción del hormigón de densidad y peso normal en unidades SI
Fórmula 

Fórmula

fr = 0.7 ⋅ � f 'c

Ejemplo con Unidades

0.0049MPa = 0.7 ⋅ �50MPa

4.3) Resistencia a la tracción del hormigón en el diseño de esfuerzos combinados Fórmula 
Fórmula

fr = 7.5 ⋅ � f 'c

Ejemplo con Unidades

53.033MPa = 7.5 ⋅ �50MPa

4.4) Resistencia a la tracción por división del hormigón Fórmula 
Fórmula

σsp =
2 ⋅ Wload

𝜋 ⋅ D1 ⋅ Lc

Ejemplo con Unidades

38.1972N/m² =
2 ⋅ 3.6kN

3.1416 ⋅ 5m ⋅ 12m
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Variables utilizadas en la lista de
Diseño de mezclas, módulo de
elasticidad y resistencia a la

tracción del hormigón. Fórmulas
anterior

B Ancho de sección (Milímetro)

C masa de cemento (Kilogramo)

CW Relación agua-cemento

D1 Diámetro del cilindro 1 (Metro)

Ec Módulo de elasticidad del hormigón
(megapascales)

Ecmd Módulo elástico del hormigón para diseño

de mezclas (megapascales)

f3ptr Módulo de rotura del hormigón Flexión en
tres puntos (megapascales)

f4ptr Módulo de rotura del hormigón Flexión en

cuatro puntos (megapascales)

f'c Resistencia a la compresión del hormigón

especificada a 28 días (megapascales)

fck Resistencia a la compresión característica
(megapascales)

f'ck Resistencia a la compresión promedio

objetivo (megapascales)

Ff Carga en el punto de fractura (Newton)

fr Resistencia a la tracción del hormigón

(megapascales)

GS Relación de espacio del gel

L Longitud de la sección (Milímetro)

Lc Longitud del cilindro (Metro)

SG Gravedad específica del material

T Espesor promedio de la sección (Milímetro)

Va Volumen absoluto (Metro cúbico)

Vcah Volumen absoluto de cemento seco

realmente hidratado (gramo por mililitro)

Vcp Volumen de poros capilares (Mililitro)

Vhc Volumen de cemento hidratado (Mililitro)

Constantes, funciones y medidas
utilizadas en la lista de Diseño de
mezclas, módulo de elasticidad y

resistencia a la tracción del
hormigón. Fórmulas anterior

constante(s): pi,
3.14159265358979323846264338327950288
La constante de Arquímedes.
Funciones: sqrt, sqrt(Number)
Una función de raíz cuadrada es una función que
toma un número no negativo como entrada y
devuelve la raíz cuadrada del número de entrada
dado.
Medición: Longitud in Milímetro (mm), Metro (m)
Longitud Conversión de unidades 
Medición: Peso in Kilogramo (kg)
Peso Conversión de unidades 
Medición: Volumen in Metro cúbico (m³), Mililitro
(mL), Milímetro cúbico (mm³)
Volumen Conversión de unidades 
Medición: Presión in megapascales (MPa)
Presión Conversión de unidades 
Medición: Fuerza in Newton (N), kilonewton (kN)
Fuerza Conversión de unidades 
Medición: Densidad in Kilogramo por metro
cúbico (kg/m³), gramo por mililitro (g/mL)
Densidad Conversión de unidades 
Medición: Estrés in megapascales (MPa),
Newton por metro cuadrado (N/m²)
Estrés Conversión de unidades 

© formuladen.com Importante Diseño de mezclas, módulo de elasticidad y resistencia a la tracción del
hormigón. Fórmulas PDF... 5/7

https://www.unitsconverters.com/es/Longitud-Conversiones/Measurement-3
https://www.unitsconverters.com/es/Longitud-Conversiones/Measurement-3
https://www.unitsconverters.com/es/Peso-Conversiones/Measurement-4
https://www.unitsconverters.com/es/Peso-Conversiones/Measurement-4
https://www.unitsconverters.com/es/Volumen-Conversiones/Measurement-10
https://www.unitsconverters.com/es/Volumen-Conversiones/Measurement-10
https://www.unitsconverters.com/es/Presion-Conversiones/Measurement-12
https://www.unitsconverters.com/es/Presion-Conversiones/Measurement-12
https://www.unitsconverters.com/es/Fuerza-Conversiones/Measurement-19
https://www.unitsconverters.com/es/Fuerza-Conversiones/Measurement-19
https://www.unitsconverters.com/es/Densidad-Conversiones/Measurement-78
https://www.unitsconverters.com/es/Densidad-Conversiones/Measurement-78
https://www.unitsconverters.com/es/Estres-Conversiones/Measurement-1257
https://www.unitsconverters.com/es/Estres-Conversiones/Measurement-1257
https://www.formuladen.com/es/
https://www.formuladen.com/es/
https://www.formuladen.com/es/


Vwcp Volumen de poros capilares llenos de agua

(Mililitro)

Vec Volumen de poros capilares vacíos (Mililitro)

Vp Volumen de Productos Sólidos de Hidratación
(Milímetro cúbico)

wc Peso de los materiales cementosos
(Kilogramo)

WL Peso del material (Kilogramo)

Wload Carga máxima aplicada (kilonewton)

wm Peso del agua de mezcla (Kilogramo)

Wo Volumen de agua de mezcla (Mililitro)

ρwater Densidad del agua (Kilogramo por metro

cúbico)

σ Desviación estándar de distribución

σsp Resistencia a la tracción por división del
hormigón (Newton por metro cuadrado)

© formuladen.com Importante Diseño de mezclas, módulo de elasticidad y resistencia a la tracción del
hormigón. Fórmulas PDF... 6/7

https://www.formuladen.com/es/
https://www.formuladen.com/es/
https://www.formuladen.com/es/


7/9/2024 | 4:42:02 AM UTC

Descargue otros archivos PDF de Importante fórmulas concretas

Importante Métodos de diseño de
vigas, columnas y otros miembros
Fórmulas 
Importante Cálculos de deflexión,
momentos de columna y torsión
Fórmulas 

Importante Marcos y placa plana
Fórmulas 
Importante Diseño de mezclas, módulo
de elasticidad y resistencia a la
tracción del hormigón. Fórmulas 
Importante Diseño de tensión de
trabajo Fórmulas 

Pruebe nuestras calculadoras visuales únicas

Cambio porcentual 

Fracción propia 

MCM de dos números 

¡COMPARTE este PDF con alguien que lo necesite!

Este PDF se puede descargar en estos idiomas.

English  Spanish  French  German  Russian  Italian  Portuguese  Polish  Dutch 

© formuladen.com Importante Diseño de mezclas, módulo de elasticidad y resistencia a la tracción del
hormigón. Fórmulas PDF... 7/7

https://www.formuladen.com/es/metodos-de-diseno-de-vigas-columnas-y-otros-miembros-formulas/FormulaList-709
https://www.formuladen.com/es/metodos-de-diseno-de-vigas-columnas-y-otros-miembros-formulas/FormulaList-709
https://www.formuladen.com/es/calculos-de-deflexion-momentos-de-columna-y-torsion-formulas/FormulaList-10718
https://www.formuladen.com/es/calculos-de-deflexion-momentos-de-columna-y-torsion-formulas/FormulaList-10718
https://www.formuladen.com/es/marcos-y-placa-plana-formulas/FormulaList-11473
https://www.formuladen.com/es/marcos-y-placa-plana-formulas/FormulaList-11473
https://www.formuladen.com/es/diseno-de-mezclas-modulo-de-elasticidad-y-resistencia-a-la-traccion-del-hormigond-formulas/FormulaList-10563
https://www.formuladen.com/es/diseno-de-mezclas-modulo-de-elasticidad-y-resistencia-a-la-traccion-del-hormigond-formulas/FormulaList-10563
https://www.formuladen.com/es/diseno-de-tension-de-trabajo-formulas/FormulaList-10941
https://www.formuladen.com/es/diseno-de-tension-de-trabajo-formulas/FormulaList-10941
https://www.visualpercentagecalculator.com/es/cambio-porcentual/Perc-16
https://www.visualpercentagecalculator.com/es/cambio-porcentual/Perc-16
https://www.visualfractioncalculator.com/es/fraccion-propia-suma/frac-9
https://www.visualfractioncalculator.com/es/fraccion-propia-suma/frac-9
https://www.lcmhcfcalculator.com/es/mcm-de-dos-numeros-por-factorizacion-prima-usando-arbol-de-factores/lcmhcf-1
https://www.lcmhcfcalculator.com/es/mcm-de-dos-numeros-por-factorizacion-prima-usando-arbol-de-factores/lcmhcf-1
https://www.formuladen.com/PDF/Nodes/10563/List-of-Important-Mix-design-modulus-of-elasticity-and-tensile-strength-of-concrete-Formulas.PDF
https://www.formuladen.com/PDF/Nodes/10563/Lista-de-Importante-Diseno-de-mezclas-modulo-de-elasticidad-y-resistencia-a-la-traccion-del-hormigond-F%c3%b3rmulas.PDF
https://www.formuladen.com/PDF/Nodes/10563/Liste-de-Important-Conception-du-melange-module-delasticite-et-resistance-a-la-traction-du-beton-Formules.PDF
https://www.formuladen.com/PDF/Nodes/10563/Liste-von-Wichtig-Mischungsdesign-elastizitatsmodul-und-zugfestigkeit-von-beton-Formeln.PDF
https://www.formuladen.com/PDF/Nodes/10563/%d0%a1%d0%bf%d0%b8%d1%81%d0%be%d0%ba-%d0%92%d0%b0%d0%b6%d0%bd%d1%8b%d0%b9-%d0%a0%d0%b0%d1%81%d1%87%d0%b5%d1%82-%d1%81%d0%bc%d0%b5%d1%81%d0%b8-%d0%bc%d0%be%d0%b4%d1%83%d0%bb%d1%8c-%d1%83%d0%bf%d1%80%d1%83%d0%b3%d0%be%d1%81%d1%82%d0%b8-%d0%b8-%d0%bf%d1%80%d0%be%d1%87%d0%bd%d0%be%d1%81%d1%82%d1%8c-%d0%b1%d0%b5%d1%82%d0%be%d0%bd%d0%b0-%d0%bd%d0%b0-%d1%80%d0%b0%d1%81%d1%82%d1%8f%d0%b6%d0%b5%d0%bd%d0%b8%d0%b5-%d0%a4%d0%be%d1%80%d0%bc%d1%83%d0%bb%d1%8b.PDF
https://www.formuladen.com/PDF/Nodes/10563/Lista-di-Importante-Mix-design-modulo-di-elasticita-e-resistenza-alla-trazione-del-calcestruzzo-Formule.PDF
https://www.formuladen.com/PDF/Nodes/10563/Lista-de-Importante-Dimensionamento-da-mistura-modulo-de-elasticidade-e-resistencia-a-tracao-do-concreto-F%c3%b3rmulas.PDF
https://www.formuladen.com/PDF/Nodes/10563/Lista-Wa%c5%bcny-Projektowanie-mieszanki-modul-sprezystosci-i-wytrzymalosc-betonu-na-rozciaganie-Formu%c5%82y.PDF
https://www.formuladen.com/PDF/Nodes/10563/Lijst-van-Belangrijk-Mengontwerp-elasticiteitsmodulus-en-treksterkte-van-beton-Formules.PDF
https://www.formuladen.com/es/
https://www.formuladen.com/es/
https://www.formuladen.com/es/

