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Ejemplos Foérmulas importantes en la operacion de

con unidades transferencia de masa por secado Férmulas

1) Area de superficie de secado basada en el contenido de humedad critico al final para el
periodo de tasa decreciente Férmula (af

Ws Xc - Xgq X - Xgq
A=—)——|(In[| —m—
t Ne Xf(Falling) - XEq

100«kg 0.11 - 0.05 0.11 - 0.05
0.1124m?> = . | In[| —88—
37s 2kg/s/m? 0.065 - 0.05
2) Area de superficie de secado basada en el contenido de humedad inicial a critico para un
periodo de velocidad constante Formula (a1

I o1 | Evaliar brmula
A=W Xi(Constant) = Xc 0dm: = 100k - 0.49 - 0.11
- S tc . Nc 190s - Zl(g/s/mZ

3) Area de superficie de secado basada en el contenido de humedad inicial a final para el
periodo de tasa decreciente Férmula (af

Evaluar formula (%
A Ws Xi(alling) ~ Xq : Xi(Falling) ~ XEq
== A
t Ne Xf(Falling) = XEq

100kg 0.10 - 0.05 0.10 - 0.05
0.0813m? = : | Inf ———
37s Zkg/s/mZ 0.065 - 0.05
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4) Area de superficie de secado basada en el contenido de humedad inicial a final para un
periodo de velocidad constante Formula (af

A=W Xi(Constant) : Xf(Constant) 0.0895m* = 100kg - 0.49 - 0.15
oS [ NC 190s - 2kg/s/m?

5) Area de superficie de secado basada en el peso critico al peso final de humedad para el
periodo de tasa decreciente Formula (af

Evaluar formula (%
M, - Mg M, - Mg
A= L—q .| In #
t - Ne Mg(Falling) - MEq

Ejemplo con Unidades
11kg - 5k 11kg -5
01124m = [ —= 2 ) () 22k
37s - 2kg/s/m? 6.5kg - Skg
6) Area de superficie de secado basada en el peso de humedad inicial a critico para un
periodo de velocidad constante Formula (af

[ Formula | Ejemplo con Unidades Evalariomua©

49kg - 11kg

_ Mi(Constant) - Mc
190s - 2kg/s/m?

A= 0.1m? =
t.- N

C C

7) Area de superficie de secado basada en el peso de humedad inicial a final para el periodo
de tasa decreciente Formula @

Evaluar formula (@
A Mi(Falling) - MEq | M (Falling) - Mg
= —— . n
& Ne Mf(Falling) - MEq

Ejemplo con Unidades
10kg - 5 10kg - 5
0.0813m = | ———re = 2ke ) [ 22ke " oke
37s + 2kg/s/m? 6.5kg - Skg
8) Area de superficie de secado basada en el peso de humedad inicial a final para un periodo
de velocidad constante Férmula

 pzm Euaariomua &
A= Mi(Constant) - Mf(Constant) 0.0895m® = 49kg - 15kg
- t. NC 190s - 2kg/s/m?
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9) Contenido de humedad critico basado en el contenido de humedad inicial para el periodo

de tasa constante Formula @

!m@ Ejemplo con Unidades

St 0.1m? - 190s - 2kg/s/m?

< - ) A-t.- N, 0.11 = 0.49 - m s g/s/m
¢ = “i(Constant) Wy 100kg

Evaluar formula [

10) Contenido de humedad final basado en el contenido de humedad critico a final para el
periodo de tasa decreciente Formula (a{

Evaluar formula [
Xe- XEq
Xf(Falling) = — + Xgg
f c
exp| —————
ws - (X, - XEq)>
Ejemplo con Unidades
0.11 - 0.05

0.0675 = + 0.05

0.1m? - 37s - 2kg/s/m*
exp| —m———~=
p 100kg - ((0.11 - 0.05)

11) Contenido de humedad final basado en el contenido de humedad inicial a final para el
periodo de tasa decreciente Férmula (af

Evaluar formula [

Formula

Xi(Falling) - XEq

At N,

+ XEq
Wy - ( Xi(Falling) = XEq ) )

Xf(Falling) =
exp(

Ejemplo con Unidades
0.10 - 0.05
0.0614 = + 0.05

e 0.1m? - 37s - 2kg/s/m*
xp| — -~ =7
p 100k - ((0.10 - 0.05)

12) Contenido de humedad final basado en el contenido de humedad inicial para el periodo de
tasa constante Férmula

[Formio]
Lt 0.1m? - 190s - 2k 2
X =X ArterNe 011 = 049 - [ —" s ok
f(Constant) — “i(Constant) ~ W—S 100ke
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13) Contenido de humedad inicial basado en el contenido de humedad critico para el periodo
de tasa constante Férmula @

[Formui]
St - 0.1m? - 190s - 2K 2
< (At Ne) | 049 = n L Y
i(Constant) — TS c 100kg

14) Contenido de humedad inicial basado en el contenido de humedad final para el periodo de
tasa constante Férmula

[Formia
Lt 0.1m? - 190s - 2k 2
« (AN 0.53 = | —= L ERm ) 405
i(Constant) — W—S f(Constant) 100kg

15) Peso seco de solido basado en el contenido de humedad inicial a final para el periodo de
tasa decreciente Férmula @

Evaluar formula (@
At

WS =
Xi(Falling) = Xiq A1n Xi(Falling) ~ XEq
Ne X((Fal]mg) - XEq

Ejemplo con Unidades
0.1m? - 375

0.10 - 0.05 1 0.10 - 0.05
Y= "\ "M\ G065 008
16) Peso seco del sélido basado en el contenido de humedad critico al final para el periodo de
tasa decreciente Férmula @

122.9264xg =

[Fomuia’
A'tf 0.1m? + 37s
W = 88.96621g

_ _ 0.11 - 0.05 0.11 - 0.05
Bl In S N < 2 ) ’ <1n< 0.065 - 0.05 >>
N, Xf(Falling) ~ XEq g5/ R

17) Peso seco del sélido desde el contenido de humedad inicial hasta el critico para el periodo
de tasa constante Férmula

 Emm Souronu
tC -A- NC 190s - 0.1m? - zkg/s/m2
Ws =< | | 100 = 049 - 0.11
i(Constant) ~ “*c
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18) Peso seco del sdlido desde el contenido de humedad inicial hasta el final para un periodo
de tasa constante Férmula @

t-A-N 1905 - 0.1m? - 2kg/s/m?
Wg = < ¢ 111.7647kg = —— " Sg/S/m
Xi(Constant) - Xf(Constant) 0.49 - 0.1

19) Tasa de Periodo de Secado Constante basada en el Contenido de Humedad Critico a Final
para el Periodo de Tasa Descendente Férmula (af

Evaluar formula (%
Ws Xc - Xgq X - Xgq
Ne=(—||— | In[| ———
t A Xf(Falling) = XEq
_Ejemplo con Unidades_

100kg 0.11 - 0.05 0.11 - 0.05
2.248kg/s/m?> = . | In| ——
37s 0.1m? 0.065 - 0.05

20) Tasa de Periodo de Secado Constante basada en el Contenido de Humedad Final Formula

e
N = We- Xi(Constant) - Xf(Constant) 1.7895 kg/s/m* = 100kg - 0.49 - 0.15
c s At 0.1m? - 190s

21) Tasa de periodo de secado constante basada en el contenido de humedad inicial a final
para el periodo de tasa decreciente Formula @

Evaluar formula [
N Wg Xi(Falling) - XEq | Xi(Falling) ~ XEq
- 21. A In
C
te A Xf(Falling) - XEq
Ejemplo con Unidades

100kg 0.10 - 0.05 0.10 - 0.05
1.627kg/s/m* = . | In| ——
37s 0.1m? 0.065 - 0.05
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22) Tasa de Periodo de Secado Constante basada en el Peso Critico a Final de Humedad para
el Periodo de Tasa de Descenso Férmula

Evaluar formula (@
M, - MEq M, - MEq
- E [,
C EE—
e A Mf(Falling) - MEq

Ejemplo con Unidades
11kg - 5 11kg - 5
2.248kg/s/m* = M ‘| In M
37s - 0.1m? 6.5kg - Skg
23) Tasa de periodo de secado constante basada en el peso de humedad inicial a final para el
periodo de tasa decreciente Formula (a{

Evaluar formula (@

Mi(Falling) - MEq A Mi(Falling) - MEq

¢ te- A M(palling) - Miq

Ejemplo con Unidades
10kg - 5 10kg - 5
1.627kg/s/m> = M - In u
37s - 0.1m? 6.5kg - Skg

24) Tasa de Periodo de Secado Constante basado en el Contenido de Humedad Critico

Férmula (@
_ Ezm
Xi(Constant) - Xc 0.49 - 0.11
= . 2kg/s/m?> = 100kg + ————
Ne = Ws A-t, o # 01w - 1905

25) Tiempo de secado constante desde el contenido de humedad inicial hasta el critico

Férmula @
_ ] 0.49 - 0.11
—w (Xl(Constant) Xc) 190s = 100kg (—)
t = S'"T——7 N (0.1m2 + 2kg/s/m? )
(A~ NC)

26) Tiempo de secado constante desde el contenido de humedad inicial hasta el final Formula

(af
Xi(Constant) ~ Xf(Constant 0.49 - 0.15
(= Wq- i(Cons anA) - (Constant) 170s = 100kg .—0,1m2 e
" Ne
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27) Tiempo de secado constante desde el peso de humedad inicial hasta el final Formula @

Ejemplo con Unidades Evaluar formula (&
49 kg - 15 kg
0.1m? - Zl(g/s/m2

170s =

t = Mi(Constant) h Mf(Constant)
¢ A N,

28) Tiempo de secado constante desde el peso inicial hasta el peso critico de humedad
Formula B
Ejemplo con Unidades Evaluar férmula [
49kg - 11xg

M; . -M
. i(Constant) c 1905 =

¢ A N,

29) Tiempo de secado total basado en el tiempo de secado constante y el tiempo de secado
descendente Férmula

Formula Ejemplo con Unidades Evalllanfontla B
227s = 190s + 37s

30) Velocidad decreciente Tiempo de secado desde el peso inicial hasta el final de la humedad
Férmula B

Mi(Falling) - MEq | Mi(Falling) - MEq
_ || In| ————

tf =
A-N¢ Mf(Falling) - MEq

Ejemplo con Unidades
10kg - 5 10kg - 5
30.0993s = [ ——e 2 ). (| 82k
0.1m? - 2kg/s/m? 6.5kg - Skg

31) Velocidad decreciente Tiempo de secado desde la humedad critica hasta la final Formula

(af
¢ WS XC - XEq | Xc - XEq
i=— || —— | In| /——————
A N Xf(Falling) - XEq

Ejemplo con Unidades

100kg 0.11 - 0.05 0.11 - 0.05
41.5888s = . | In| ——
0.1m? 2 kg/s/m? 0.065 - 0.05
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32) Velocidad decreciente Tiempo de secado desde la humedad inicial hasta la final Férmula

(af

Formula

A

Ws

1(Fallmg) XEq

Xf(Fallmg) XEq

1(Falhng) - XEq

Ejemplo con Unidades

30.0993s = (

100kg

Evaluar formula [

0.1m?

0.10 - 0.
Zkg/s/m

§5>.<m

0.10 - 0.05
0.065 - 0.05

)

33) Velocidad decreciente Tiempo de secado desde peso critico hasta peso final de humedad

Férmula

(af

tf:

Mc - MEq

AN,

MC'ME

Mg Falling) -

q
MEq

- © formuladen.com

Evaluar formula [

Ejemplo con Unidades

41.5888s = (

111(g - Sl(g

0.1m? - 2kg/s/m?

(ol

111(g - Skg

6.5kg - Skg

)
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Variables utilizadas en la lista de Constantes, funciones y medidas

Férmulas importantes en la utilizadas en la lista de Férmulas
operacion de transferencia de masa importantes en la operacion de
por secado anterior transferencia de masa por secado
anterior

« A Superficie de secado (Metro cuadrado)
« M, Peso critico de la humedad (Kilogramo)  Funciones: exp, exp(Number)
En una funcién exponencial, el valor de la funcién

. MEq Peso de equilibrio de la humedad cambia en un factor constante por cada cambio

(Kilogramo) de unidad en la variable independiente.
. Mf(constant) Peso final de humedad para el « Funciones: In, In(Number)
periodo de tasa constante (Kilogramo) El logaritmo natural, también conocido como

logaritmo en base e, es la funcion inversa de la

. M ing) Peso final de la humedad para el
f(Falling) "€S final de fa humedad para € funcién exponencial natural.

periodo de tasa decreciente (Kilogramo) Medicion: Peso in Kilogramo (kg)

Peso Conversion de unidades B
« Medicién: Tiempo in Segundo (s)

. Mi(Constant) Peso inicial de humedad para tasa

constante (Kilogramo)

° Mi(FaIIing) Peso inicial de la humedad para el Tiempo Conversién de unidades
periodo de tasa decreciente (Kilogramo) « Medicién: Area in Metro cuadrado (m?)

+ N Tasa de Periodo de Secado Constante Area Conversién de unidades B
(Kilogramo por segundo por metro cuadrado) » Medicién: flujo de masa in Kilogramo por

« t Tiempo total de secado (Segundo) segundo por metro cuadrado (kg/s/m?)

. t. Tiempo de secado a tasa constante (Segundo) flujo de masa Conversion de unidades B

« t; Tiempo de secado de velocidad decreciente
(Segundo)

« Wg Peso seco de solido (Kilogramo)

« X, Contenido critico de humedad

. XEq Contenido de humedad de equilibrio

. Xf(Constant) Contenido de humedad final para el
periodo de tasa constante

. Xf(FaIIing) Contenido de humedad final para el
periodo de tasa decreciente

. Xi(Constant) Contenido de humedad inicial para
el periodo de tasa constante

. Xi(FaIIing) Contenido de humedad inicial para el

periodo de tasa decreciente
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