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1) Capacité portante du sol cohésif pour semelle circulaire Formule 
Formule

qf = �1.3 ⋅ C ⋅ Nc � + σs

Exemple avec Unités

60.759kPa = � 1.3 ⋅ 1.27kPa ⋅ 9 � + 45.9kN/m²

2) Capacité portante du sol cohésif pour une semelle carrée Formule 
Formule

qf = � � C ⋅ Nc � ⋅ �1 + 0.3 ⋅ �
B
L
��� + σs

Exemple avec Unités

59.0445kPa = � � 1.27kPa ⋅ 9 � ⋅ �1 + 0.3 ⋅ �
2m

4m
��� + 45.9kN/m²

3) Capacité portante pour la semelle circulaire donnée Valeur du facteur de capacité portante Formule 
Formule

qf = � 7.4 ⋅ C � + σs

Exemple avec Unités

55.298kPa = � 7.4 ⋅ 1.27kPa � + 45.9kN/m²

4) Cohésion du sol compte tenu de la capacité portante pour la semelle circulaire Formule 
Formule

C =
qf - σs
1.3 ⋅ Nc

Exemple avec Unités

1.2051kPa =
60kPa - 45.9kN/m²

1.3 ⋅ 9

5) Cohésion du sol compte tenu de la capacité portante pour les pieds carrés Formule 
Formule

C =
qf - σs

� Nc � ⋅ �1 + 0.3 ⋅ � B
L
� �

Exemple avec Unités

1.3623kPa =
60kPa - 45.9kN/m²

� 9 � ⋅ �1 + 0.3 ⋅ � 2m

4m
� �

6) Cohésion du sol pour une semelle circulaire compte tenu de la valeur du facteur de capacité portante
Formule 

Formule

C =
qf - σs
7.4

Exemple avec Unités

1.9054kPa =
60kPa - 45.9kN/m²

7.4
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7) Facteur de capacité portante dépendant de la cohésion pour une semelle carrée Formule 
Formule

Nc =
qf - σs

� C � ⋅ �1 + 0.3 ⋅ � B
L � �

Exemple avec Unités

9.6542 =
60kPa - 45.9kN/m²

� 1.27kPa � ⋅ �1 + 0.3 ⋅ � 2m

4m
� �

8) Facteur de capacité portante dépendant de la cohésion pour une semelle circulaire Formule 
Formule

Nc =
qf - σs
1.3 ⋅ C

Exemple avec Unités

8.5403 =
60kPa - 45.9kN/m²

1.3 ⋅ 1.27kPa

9) Largeur de la semelle donnée Capacité portante pour la semelle carrée Formule 
Formule

B = ��
qf - σs
C ⋅ Nc

� - 1� ⋅ �
L
0.3 �

Exemple avec Unités

3.1146m = ��
60kPa - 45.9kN/m²

1.27kPa ⋅ 9
� - 1� ⋅ �

4m

0.3
�

10) Longueur de la semelle donnée Capacité portante pour la semelle carrée Formule 
Formule

L =
0.3 ⋅ B

�
qf - σs
C ⋅ Nc

� - 1

Exemple avec Unités

2.5685m =
0.3 ⋅ 2m

� 60 kPa - 45.9 kN/m²

1.27 kPa ⋅ 9
� - 1

11) Supplément effectif compte tenu de la capacité portante pour la semelle circulaire Formule 
Formule

σs = � qf - � 1.3 ⋅ C ⋅ Nc � �

Exemple avec Unités

45.141kN/m² = � 60kPa - � 1.3 ⋅ 1.27kPa ⋅ 9 � �

12) Supplément effectif compte tenu de la capacité portante pour les pieds carrés Formule 
Formule

σs = qf - � � C ⋅ Nc � ⋅ �1 + 0.3 ⋅ �
B
L
���

Exemple avec Unités

46.8555kN/m² = 60kPa - � � 1.27kPa ⋅ 9 � ⋅ �1 + 0.3 ⋅ �
2m

4m
���

13) Supplément effectif pour semelle circulaire en fonction de la valeur du facteur de capacité portante Formule

Formule

σs = qf - � 7.4 ⋅ C �

Exemple avec Unités

50.602kN/m² = 60kPa - � 7.4 ⋅ 1.27kPa �
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14) Sol cohésif de friction Formules 
14.1) Capacité portante ultime pour les semelles rectangulaires Formule 

Formule

qfc = � � C ⋅ Nc � ⋅ �1 + 0.3 ⋅ �
B
L
��� + � σs ⋅ Nq � + �0.4 ⋅ γ ⋅ B ⋅ Nγ �

Exemple avec Unités

128.4435kPa = � � 1.27kPa ⋅ 9 � ⋅ �1 + 0.3 ⋅ �
2m

4m
��� + � 45.9kN/m² ⋅ 2.01 � + � 0.4 ⋅ 18kN/m³ ⋅ 2m ⋅ 1.6 �

14.2) Capacité portante ultime pour une semelle rectangulaire compte tenu du facteur de forme Formule 
Formule

qfc = � � C ⋅ Nc � ⋅ �1 + 0.3 ⋅ �
B
L
��� + � σs ⋅ Nq � + � �0.5 ⋅ γ ⋅ B ⋅ Nγ � ⋅ �1 - 0.2 ⋅ �

B
L
���

Exemple avec Unités

131.3235kPa = � � 1.27kPa ⋅ 9 � ⋅ �1 + 0.3 ⋅ �
2m

4m
��� + � 45.9kN/m² ⋅ 2.01 � + � � 0.5 ⋅ 18kN/m³ ⋅ 2m ⋅ 1.6 � ⋅ �1 - 0.2 ⋅ �

2m

4m
���

14.3) Cohésion du sol compte tenu de la capacité portante ultime pour une semelle rectangulaire Formule 
Formule

C =
qfc - � � σs ⋅ Nq � + �0.4 ⋅ γ ⋅ B ⋅ Nγ � �

� Nc � ⋅ �1 + 0.3 ⋅ �
B
L
� �

Exemple avec Unités

1.2078kPa =
127.8kPa - � � 45.9kN/m² ⋅ 2.01 � + � 0.4 ⋅ 18kN/m³ ⋅ 2m ⋅ 1.6 � �

� 9 � ⋅ �1 + 0.3 ⋅ � 2m

4m
� �

14.4) Cohésion du sol pour une semelle rectangulaire compte tenu du facteur de forme Formule 
Formule

C =
qfc - � � σs ⋅ Nq � + � �0.5 ⋅ γ ⋅ B ⋅ Nγ � ⋅ �1 - 0.2 ⋅ �

B
L
� � � �

� Nc � ⋅ �1 + 0.3 ⋅ �
B
L
� �

Exemple avec Unités

0.9296kPa =
127.8kPa - � � 45.9kN/m² ⋅ 2.01 � + � � 0.5 ⋅ 18kN/m³ ⋅ 2m ⋅ 1.6 � ⋅ �1 - 0.2 ⋅ �

2m

4m
� � � �

� 9 � ⋅ �1 + 0.3 ⋅ � 2m

4m
� �
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14.5) Facteur de capacité portante dépendant de la cohésion pour une semelle rectangulaire Formule 
Formule

Nc =
qfc - � � σs ⋅ Nq � + �0.4 ⋅ γ ⋅ B ⋅ Nγ � �

� C � ⋅ �1 + 0.3 ⋅ �
B
L
� �

Exemple avec Unités

8.5594 =
127.8kPa - � � 45.9kN/m² ⋅ 2.01 � + � 0.4 ⋅ 18kN/m³ ⋅ 2m ⋅ 1.6 � �

� 1.27kPa � ⋅ �1 + 0.3 ⋅ � 2m

4m
� �

14.6) Facteur de capacité portante dépendant de la cohésion pour une semelle rectangulaire en fonction du
facteur de forme Formule 

Formule

Nc =
qfc - � � σs ⋅ Nq � + � �0.5 ⋅ γ ⋅ B ⋅ Nγ � ⋅ �1 - 0.2 ⋅ �

B
L
� � � �

� C � ⋅ �1 + 0.3 ⋅ �
B
L
� �

Exemple avec Unités

6.5875 =
127.8kPa - � � 45.9kN/m² ⋅ 2.01 � + � � 0.5 ⋅ 18kN/m³ ⋅ 2m ⋅ 1.6 � ⋅ �1 - 0.2 ⋅ �

2m

4m
� � � �

� 1.27kPa � ⋅ �1 + 0.3 ⋅ � 2m

4m
� �

14.7) Facteur de capacité portante dépendant du poids pour une semelle rectangulaire en fonction du facteur de
forme Formule 

Formule

Nγ =
qfc - � � � C ⋅ Nc � ⋅ �1 + 0.3 ⋅ � B

L
� � � + � σs ⋅ Nq � �

� 0.5 ⋅ B ⋅ γ � ⋅ �1 - 0.2 ⋅ �
B
L
� �

Exemple avec Unités

1.3825 =
127.8kPa - � � � 1.27kPa ⋅ 9 � ⋅ �1 + 0.3 ⋅ �

2m

4m
� � � + � 45.9kN/m² ⋅ 2.01 � �

� 0.5 ⋅ 2m ⋅ 18kN/m³ � ⋅ �1 - 0.2 ⋅ � 2m

4m
� �

14.8) Facteur de capacité portante dépendant du supplément pour semelle rectangulaire Formule 
Formule

Nq =
qfc - � � � C ⋅ Nc � ⋅ �1 + 0.3 ⋅ � B

L � � � + �0.4 ⋅ γ ⋅ B ⋅ Nγ � �

σs

Exemple avec Unités

1.996 =
127.8kPa - � � � 1.27kPa ⋅ 9 � ⋅ �1 + 0.3 ⋅ �

2m

4m
� � � + � 0.4 ⋅ 18kN/m³ ⋅ 2m ⋅ 1.6 � �

45.9kN/m²
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Évaluer la formule 

Évaluer la formule 

Évaluer la formule 

Évaluer la formule 

14.9) Facteur de capacité portante dépendant du supplément pour semelle rectangulaire en fonction du facteur
de forme Formule 

Formule

Nq =
qfc - � � � C ⋅ Nc � ⋅ �1 + 0.3 ⋅ � B

L
� � � + � �0.5 ⋅ γ ⋅ B ⋅ Nγ � ⋅ �1 - 0.2 ⋅ �

B
L
� � � �

σs

Exemple avec Unités

1.9332 =
127.8kPa - � � � 1.27kPa ⋅ 9 � ⋅ �1 + 0.3 ⋅ � 2m

4m
� � � + � � 0.5 ⋅ 18kN/m³ ⋅ 2m ⋅ 1.6 � ⋅ �1 - 0.2 ⋅ � 2m

4m
� � � �

45.9kN/m²

14.10) Facteur de capacité portante en fonction du poids unitaire pour une semelle rectangulaire Formule 
Formule

Nγ =
qfc - � � � C ⋅ Nc � ⋅ �1 + 0.3 ⋅ � B

L
� � � + � σs ⋅ Nq � �

0.4 ⋅ B ⋅ γ

Exemple avec Unités

1.5553 =
127.8kPa - � � � 1.27kPa ⋅ 9 � ⋅ �1 + 0.3 ⋅ � 2m

4m
� � � + � 45.9kN/m² ⋅ 2.01 � �

0.4 ⋅ 2m ⋅ 18kN/m³

14.11) Longueur de la semelle rectangulaire compte tenu de la capacité portante ultime Formule 
Formule

L =
0.3 ⋅ B

�
qfc - � � σs ⋅ Nq � + �0.4 ⋅ γ ⋅ B ⋅ Nγ � �

C ⋅ Nc
� - 1

Exemple avec Unités

6.4034m =
0.3 ⋅ 2m

� 127.8 kPa - � � 45.9 kN/m² ⋅ 2.01 � + � 0.4 ⋅ 18 kN/m³ ⋅ 2m ⋅ 1.6 � �
1.27 kPa ⋅ 9

� - 1

14.12) Poids unitaire du sol compte tenu de la capacité portante ultime pour une semelle rectangulaire Formule

Formule

γ =
qfc - � � � C ⋅ Nc � ⋅ �1 + 0.3 ⋅ � B

L
� � � + � σs ⋅ Nq � �

0.4 ⋅ B ⋅ Nγ

Exemple avec Unités

17.4973kN/m³ =
127.8kPa - � � � 1.27kPa ⋅ 9 � ⋅ �1 + 0.3 ⋅ �

2m

4m
� � � + � 45.9kN/m² ⋅ 2.01 � �

0.4 ⋅ 2m ⋅ 1.6
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Évaluer la formule 

Évaluer la formule 

Évaluer la formule 

14.13) Poids unitaire du sol pour une semelle rectangulaire compte tenu du facteur de forme Formule 
Formule

γ =
qfc - � � � C ⋅ Nc � ⋅ �1 + 0.3 ⋅ � B

L
� � � + � σs ⋅ Nq � �

�0.5 ⋅ B ⋅ Nγ � ⋅ �1 - 0.2 ⋅ �
B
L
� �

Exemple avec Unités

15.5531kN/m³ =
127.8kPa - � � � 1.27kPa ⋅ 9 � ⋅ �1 + 0.3 ⋅ �

2m

4m
� � � + � 45.9kN/m² ⋅ 2.01 � �

� 0.5 ⋅ 2m ⋅ 1.6 � ⋅ �1 - 0.2 ⋅ � 2m

4m
� �

14.14) Supplément effectif pour semelle rectangulaire en fonction du facteur de forme Formule 
Formule

σs =
qfc - � � � C ⋅ Nc � ⋅ �1 + 0.3 ⋅ � B

L
� � � + � �0.5 ⋅ γ ⋅ B ⋅ Nγ � ⋅ �1 - 0.2 ⋅ �

B
L
� � � �

Nq

Exemple avec Unités

44.147kN/m² =
127.8kPa - � � � 1.27kPa ⋅ 9 � ⋅ �1 + 0.3 ⋅ � 2m

4m
� � � + � � 0.5 ⋅ 18kN/m³ ⋅ 2m ⋅ 1.6 � ⋅ �1 - 0.2 ⋅ � 2m

4m
� � � �

2.01

14.15) Supplément efficace pour les semelles rectangulaires Formule 
Formule

σs =
qfc - � � � C ⋅ Nc � ⋅ �1 + 0.3 ⋅ � B

L
� � � + �0.4 ⋅ γ ⋅ B ⋅ Nγ � �

Nq

Exemple avec Unités

45.5799kN/m² =
127.8kPa - � � � 1.27kPa ⋅ 9 � ⋅ �1 + 0.3 ⋅ � 2m

4m
� � � + � 0.4 ⋅ 18kN/m³ ⋅ 2m ⋅ 1.6 � �

2.01
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Variables utilisées dans la liste de Capacité
portante d'un sol cohésif Formules ci-

dessus

B Largeur de la semelle (Mètre)

C Cohésion du sol en kilopascal (Kilopascal)

L Longueur de semelle (Mètre)

Nc Facteur de capacité portante dépendant de la cohésion

Nq Facteur de capacité portante dépendant du supplément

Nγ Facteur de capacité portante dépendant du poids

unitaire

qf Capacité portante ultime (Kilopascal)

qfc Capacité portante ultime dans le sol (Kilopascal)

γ Poids unitaire du sol (Kilonewton par mètre cube)

σs Supplément effectif en kiloPascal (Kilonewton par mètre

carré)

Constantes, fonctions, mesures utilisées
dans la liste des Capacité portante d'un sol

cohésif Formules ci-dessus

La mesure: Longueur in Mètre (m)
Longueur Conversion d'unité 
La mesure: Pression in Kilopascal (kPa), Kilonewton par
mètre carré (kN/m²)
Pression Conversion d'unité 
La mesure: Poids spécifique in Kilonewton par mètre cube
(kN/m³)
Poids spécifique Conversion d'unité 
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