
Оценить формулу 

Оценить формулу 

Оценить формулу 

Оценить формулу 

Оценить формулу 
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Формулы
Примеры
с единицами

Список 15
Важный Физика электропоездов

Формулы

1) Аэродинамическая сила сопротивления Формула 
Формула

Fdrag = Cdrag ⋅ (
ρ ⋅ Vf

2

2 ) ⋅ Aref

Пример с Единицы

1091.3745N = 1.39 ⋅ (
98kg/m³ ⋅ 6.4km/h

2

2 ) ⋅ 5.07m²

2) Время для замедления Формула 
Формула

tβ =
Vm

β

Пример с Единицы

9.4932 s =
98.35km/h

10.36km/h*s

3) Время для ускорения Формула 
Формула

tα =
Vm

α

Пример с Единицы

6.8299 s =
98.35km/h

14.40km/h*s

4) График времени Формула 
Формула

Ts = Trun + Tstop

Пример с Единицы

10.2667h = 10h + 16min

5) Замедление поезда Формула 
Формула

β =
Vm

tβ

Пример с Единицы

10.3635km/h*s =
98.35km/h

9.49 s
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6) Коэффициент адгезии Формула 
Формула

μ =
Ft

W

Пример с Единицы

0.6229 =
545N

30000AT (US)

7) Крутящий момент асинхронного двигателя с короткозамкнутым ротором Формула 
Формула

τ =
K ⋅ E2 ⋅ Rr

( Rs + Rr )
2
+ ( Xs + Xr )

2

Пример с Единицы

5.3398N*m =
0.6 ⋅ 200V

2
⋅ 2.75Ω

( 55Ω + 2.75Ω )
2 + ( 50Ω + 45Ω )

2

8) Крутящий момент, создаваемый приводом Шербиуса Формула 
Формула

τ = 1.35 ⋅ (
Eb ⋅ EL ⋅ Ir ⋅ Er

Eb ⋅ ωf
)

Пример с Единицы

5.346N*m = 1.35 ⋅ (
145V ⋅ 120V ⋅ 0.11A ⋅ 156V

145V ⋅ 520 rad/s
)

9) Максимальная выходная мощность от ведущего моста Формула 
Формула

Pmax =
Ft ⋅ Vm

3600

Пример с Единицы

14.8891W =
545N ⋅ 98.35km/h

3600

10) Пиковая скорость с учетом времени для ускорения Формула 
Формула

Vm = tα ⋅ α

Пример с Единицы

98.352km/h = 6.83 s ⋅ 14.40km/h*s

11) Потребление энергии для бега Формула 
Формула

Erun = 0.5 ⋅ Ft ⋅ Vm ⋅ tα

Пример с Единицы

14.124W*h = 0.5 ⋅ 545N ⋅ 98.35km/h ⋅ 6.83 s

12) Расписание Скорость Формула 
Формула

Vs =
D

Trun + Tstop

Пример с Единицы

25.1299km/h =
258km

10h + 16min
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https://www.formuladen.com/ru/%D0%BC%D0%B0%D0%BA%D1%81%D0%B8%D0%BC%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%B0%D1%8F-%D0%B2%D1%8B%D1%85%D0%BE%D0%B4%D0%BD%D0%B0%D1%8F-%D0%BC%D0%BE%D1%89%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C-%D0%BE%D1%82-%D0%B2%D0%B5%D0%B4%D1%83%D1%89%D0%B5%D0%B3%D0%BE-%D0%BC%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B0-%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC%D1%83%D0%BB%D0%B0/Formula-11905
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https://www.formuladen.com/ru/%D1%80%D0%B0%D1%81%D0%BF%D0%B8%D1%81%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%B5-%D1%81%D0%BA%D0%BE%D1%80%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C-%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC%D1%83%D0%BB%D0%B0/Formula-10445
https://www.formuladen.com/ru/%D1%80%D0%B0%D1%81%D0%BF%D0%B8%D1%81%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%B5-%D1%81%D0%BA%D0%BE%D1%80%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C-%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC%D1%83%D0%BB%D0%B0/Formula-10445
https://www.formuladen.com/ru/
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Оценить формулу 

Оценить формулу 

Оценить формулу 

13) Скорость вращения ведомого колеса Формула 
Формула

Nw =
Npp

i ⋅ io

Пример с Единицы

956.6667 rev/min =
4879 rev/min

2.55 ⋅ 2

14) Ускоряющийся вес поезда Формула 
Формула

We = W ⋅ 1.10

Пример с Единицы

33000AT (US) = 30000AT (US) ⋅ 1.10

15) Функция силы колеса Формула 
Формула

Fw =
i ⋅ io ⋅ τe

2 ⋅ rw

Пример с Единицы

5.3968N =
2.55 ⋅ 2 ⋅ 4N*m

2 ⋅ 1.89m
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https://www.formuladen.com/ru/%D1%84%D1%83%D0%BD%D0%BA%D1%86%D0%B8%D1%8F-%D1%81%D0%B8%D0%BB%D1%8B-%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%B5%D1%81%D0%B0-%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC%D1%83%D0%BB%D0%B0/Formula-31517
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Переменные, используемые в
списке Физика электропоездов

Формулы выше

Aref Справочная область (Квадратный метр)

Cdrag Коэффициент сопротивления

D Расстояние, пройденное поездом
(километр)

E Напряжение (вольт)

Eb Обратная ЭДС (вольт)

EL Напряжение сети переменного тока (вольт)

Er Действующее значение линейного

напряжения на стороне ротора (вольт)

Erun Потребление энергии для бега (Ватт-

час)

Fdrag Сила сопротивления (Ньютон)

Ft Тяговое усилие (Ньютон)

Fw Функция силы колеса (Ньютон)

i Передаточное число трансмиссии

io Передаточное число главной передачи

Ir Выпрямленный ток ротора (Ампер)

K Постоянный

Npp Скорость вала двигателя в силовой
установке (оборотов в минуту)

Nw Скорость вращения ведущих колес

(оборотов в минуту)

Pmax Максимальная выходная мощность
(Ватт)

Rr Сопротивление ротора (ом)

Rs Сопротивление статора (ом)

rw Радиус колеса (метр)

Trun Время работы поезда (Час)

Ts Запланировать время (Час)

Tstop Время остановки поезда (минут)

tα Время для ускорения (Второй)

tβ Время для замедления (Второй)

Константы, функции и измерения,
используемые в списке Физика
электропоездов Формулы выше

Измерение: Длина in километр (km), метр (m)
Длина Преобразование единиц измерения 
Измерение: Масса in Тон (анализ) (США) (AT
(US))
Масса Преобразование единиц измерения 
Измерение: Время in Второй (s), Час (h), минут
(min)
Время Преобразование единиц измерения 
Измерение: Электрический ток in Ампер (A)
Электрический ток Преобразование единиц
измерения 
Измерение: Область in Квадратный метр (m²)
Область Преобразование единиц измерения

Измерение: Скорость in Километры / час
(km/h)
Скорость Преобразование единиц измерения

Измерение: Ускорение in Километр / час
секунда (km/h*s)
Ускорение Преобразование единиц измерения

Измерение: Энергия in Ватт-час (W*h)
Энергия Преобразование единиц измерения

Измерение: Сила in Ватт (W)
Сила Преобразование единиц измерения 
Измерение: Сила in Ньютон (N)
Сила Преобразование единиц измерения 
Измерение: Электрическое сопротивление in
ом (Ω)
Электрическое сопротивление
Преобразование единиц измерения 
Измерение: Электрический потенциал in
вольт (V)
Электрический потенциал Преобразование
единиц измерения 
Измерение: Массовая концентрация in
Килограмм на кубический метр (kg/m³)
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Vf Скорость потока (Километры / час)

Vm Максимальная скорость (Километры / час)

Vs График скорости (Километры / час)

W Вес поезда (Тон (анализ) (США))

We Ускоряющийся вес поезда (Тон (анализ)
(США))

Xr Реактивное сопротивление ротора (ом)

Xs Реактивное сопротивление статора (ом)

α Ускорение поезда (Километр / час секунда)

β Задержка поезда (Километр / час секунда)

μ Коэффициент сцепления

ρ Плотность вещества (Килограмм на
кубический метр)

τ Крутящий момент (Ньютон-метр)

τe Крутящий момент двигателя (Ньютон-
метр)

ωf Угловая частота (Радиан в секунду)

Массовая концентрация Преобразование
единиц измерения 
Измерение: Угловая скорость in оборотов в
минуту (rev/min)
Угловая скорость Преобразование единиц
измерения 
Измерение: Крутящий момент in Ньютон-метр
(N*m)
Крутящий момент Преобразование единиц
измерения 
Измерение: Угловая частота in Радиан в
секунду (rad/s)
Угловая частота Преобразование единиц
измерения 
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