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Beispiele Wichtig Verbundbau in Autobahnbriicken
Formeln

mit Einheiten

1) Biegespannungen Formeln @

1.1) Eigenlastmoment bei gegebener Spannung in Stahl fiir unbefestigte Stabe Formel (af

Formel auswerten (%
My,
MD(unshored) = Ss ' fsteel stress ~ S_
tr
Beispiel mit Einheiten

115N*mm
8931 N*mm = 150mm® - | 60N/mm? -
250 mm?

1.2) Multiplikator fiir die zuldssige Spannung, wenn die Flanschbiegespannung kleiner als die
zuladssige Spannung ist Formel (af

R=1- (1'a)2'(3'l|))'(3-lb+¢-(x)
6+ B 0 (3-1)
05 = 1- (1-1-5)2-(3-2.0)-(3-2.0+2.0-1.5)

6+3-20-(3-20)

1.3) Nutzlastmoment bei Spannung in Stahl fiir gelagerte Bauteile Formel @

IWI Beispiel mit Einheiten Formel auswerten (&

ML = Str . fsteel stress ~ MD(shored) 115N*mm = 250 mm® - 60N/mm2 - 14885 N*mm
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1.4) Nutzlastmoment bei Spannung in Stahl fiir unverstarkte Bauteile Formel (nf

Formel Formel auswerten (€

_ MD(unshored)
My, = S - fsteel stress ~ S—
s

Beispiel mit Einheiten
8931 N*mm )

115N mm = 250mm® - [ 60N/mm? -
150 mm?

1.5) Querschnittsmodul des transformierten Verbundquerschnitts bei Belastung in Stahl fiir
unterlagerte Bauteile Formel (af

Formel Beispiel mit Einheiten. Fomelauswerien @
S = MD(shored) + My 250 mm® = 14885N*mm + 115N*mm
r f, 60 N/mm?
steel stress

1.6) Querschnittsmodul des transformierten Verbundquerschnitts bei Belastung in Stahl fiir
unverstirkte Bauteile Formel [

[ Formel Beispiel mit Ennheiten Forne ausworten €
ML 115N*mm
Sir = 250mm® =
Mp (unshored) 60 ) 8931 N'mm
R N -
fsteel stress < s, /mm 150 mm®

1.7) Querschnittsmodul eines Stahltragers bei Belastung in Stahl fiir unverstéirkte Bauteile

Formel @
Beispiel mit Einheiten Formel auswerten (&
M 8931+
S = D(unshored) 150 mm* = mm

S M, 60 115 N*mm
2 | —/ T
fsteel stress ~ S, N/mm 250 mm?
r

1.8) Spannung in Stahl fiir abgestiitzte Elemente Formel B

MD(shored) + ML 60N/mm2 _ 14885N*mm + 115N*mm
fsteel stress — S—tr 250 mm®

1.9) Stress in Stahl fiir nicht abgestiitzte Mitglieder Formel @

[Formel]
MD(unshored) ML 60N/mm2 _ 8931 N*mm i 115N*mm
fsteel stress = | — < | ¥ | = 150 mm? 250 mm?
Ss Str
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1.10) Totlastmoment bei Spannung in Stahl fiir gelagerte Bauteile Formel (af

Formel auswerten (@
MD(shored) = (Str ’ fsteel stress) - ML
Beispiel mit Einheiten

14885N*mm = (250mm3 - 60 N/mm? ) - 115N*mm

2) Scherbereich Formeln @

2.1) Horizontaler Scherbereich an der Verbindungsstelle von Platte und Trager Formel @

Formel Beispiel mit Einheiten [ Feriye! EVBIEER B

80kN - 10mm?
125 mm*

2.2) Schubbereich aufgrund von Live- und StoBbelastung bei gegebenem horizontalem
Schubbereich Formel @

Beispiel mit Einheiten Formel auswerten (¥
6.4kN/mm - 125 mm*
80kN = —8 —
10 mm?

2.3) Statisches Moment des transformierten Querschnitts bei gegebenem horizontalen
Schubbereich Formel @

Formel Beispiel mit Einheiten Formel auswerten (€

6.4 kN/mm - 125mm*
80kN

10mm® =

2.4) Tragheitsmoment des transformierten Querschnitts bei gegebenem horizontalen
Schubbereich Formel @

Formel Formel auswerten (3

Beispiel mit Einheiten

10mm® - 80kN
6.4 kN/mm

125mm* =

2.5) Zulassige horizontale Scherung fiir einzelne Verbinder fiir 100.000 Zyklen Formel @

Beispiel mit Einheiten iormeliatiswertsn B

832kN =4+ 208mm

2.6) Zulassige horizontale Scherung fiir einzelne Verbinder fiir 2 Millionen Zyklen Formel (a1

Formel Formel auswerten (3
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2.7) Zulassige horizontale Scherung fiir einzelne Verbinder fiir 500.000 Zyklen Formel (a1

Beispiel mit Einheiten Formel auswerten (@
624xN = 3 208mm

2.8) Zuldssige horizontale Scherung fiir einzelne Verbinder fiir iiber 2 Millionen Zyklen Formel

Formel auswerten @

Beispiel mit Einheiten

436.8xn = 2.1 208mm

Formel

2.9) Zulédssige horizontale Scherung fiir geschweite Bolzen fiir 100.000 Zyklen Formel @

Formel auswerten (%

2
Zr=13.0~(d )

Beispiel mit Einheiten

2
832kNn = 13.0- (Smm )

2.10) Zulassige horizontale Scherung fiir geschweite Bolzen fiir 2 Millionen Zyklen Formel (af

Formel Formel auswerten (€

Beispiel mit Einheiten

502.4xNn = 7.85- (8mm 2)

2.11) Zulassige horizontale Scherung fiir geschweilte Bolzen fiir 500.000 Zyklen Formel (af

Formel auswerten (@

Beispiel mit Einheiten

2
678.4xn = 10.6- (8mm )

2.12) Zulassige horizontale Scherung fiir geschweite Bolzen fiir iiber 2 Millionen Zyklen

Formel @
Beispiel mit Einheiten
2 2
Zr=55(d) 352kN :5.5'<8mm )
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In der Liste von Verbundbau in
Autobahnbriicken Formeln oben
verwendete Variablen

d Bolzendurchmesser (Millimeter)

fsteel stress Zugstahlspannung (Newton /
Quadratmillimeter)

I, Tragheitsmoment des transformierten
Abschnitts (Millimeter * 4)

MD(shored) Totlastmoment fir abgestitztes
Mitglied (Newton Millimeter)

Mp(unshored) Totlastmoment fiir nicht
abgestutztes Mitglied (Newton Millimeter)

M|_ Live-Lastmoment (Newton Millimeter)

Q Statischer Moment (Cubikmillimeter)

R Zulassiger Spannungsmultiplikator

S, Horizontaler Scherbereich (Kilonewton pro
Millimeter)

SS Abschnittsmodul eines Stahltragers
(Cubikmillimeter)

str Abschnittsmodul des transformierten
Verbundabschnitts (Cubikmillimeter)

V, Scherbereich (Kilonewton)

W Lange des Kanals (Millimeter)
Z, Zulassiger Bereich der horizontalen Scherung
(Kilonewton)

o Verhaltnis der Streckgrenze von Steg zu
Flansch

B Verhaltnis von Steg- zu Flanschflache

Y Abstandsverhaltnis von Flansch zu Tiefe

. © formuladen.com

Konstanten, Funktionen,
Messungen, die in der Liste von
Verbundbau in Autobahnbriicken
Formeln oben verwendet werden

Messung: Lange in Millimeter (mm)

Lénge Einheitenumrechnung @

Messung: Volumen in Cubikmillimeter (mm?)
Volumen Einheitenumrechnung @

Messung: Druck in Newton / Quadratmillimeter
(N/mm?)

Druck Einheitenumrechnung @

Messung: Macht in Kilonewton (kN)

Macht Einheitenumrechnung B

Messung: Drehmoment in Newton Millimeter
(N*mm)

Drehmoment Einheitenumrechnung @
Messung: Zweites Flachenmoment in Millimeter
A4 (mm*)

Zweites Flachenmoment Einheitenumrechnung
(af

Messung: Scherbereich in Kilonewton pro
Millimeter (kN/mm)

Scherbereich Einheitenumrechnung @
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