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1) Tensoes de flexdo Formulas

1.1) Médulo de Segao da Viga de Ago com Tensao no Ago para Membros Nao Escorados

Férmula @
=
M 8931 N+
S = D(unshored) 150 mm’ = mm

S My,

Se

r

fs'teel stress ~ (

)

115 N*mm
60N/mm? -
/mm 250 mm

Avaliar Férmula [

1.2) Médulo de Sec¢ao de Se¢ao Composta Transformada sob Tensdao em Aco para Elementos

Escorados Férmula @

Formula

Str = f

steel stress

MD(shored) + ML

14885N*mm + 115N*mm
250mm* =

Exemplo com Unidades

60 N/mm?

Avaliar Férmula @

1.3) Médulo de Segao de Secao Composta Transformada sob Tensao em Ago para Membros

Nao Escorados Féormula @

Ima Exemplo com Unidades
ML 115N*mm
S, = 250mm® = -
tr f MD(\mshored) 60 N/mmz - 8931 Nomm
steel stress ~ S 150 mm*
s

Avaliar Férmula @

1.4) Momento de carga ao vivo com tensdo em ago para membros escorados Férmula (af

M oz

ML = Str : fs'teel stress ~ MD(shored)

Exemplo com Unidades

115N mm = 250mm® - 60N/mm2 - 14885 N*mm

. © formuladen.com

Avaliar Férmula [
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1.5) Momento de carga ao vivo com tensdo em ago para membros ndao escorados Féormula (ag

Avaliar Férmula (@

MD(unshored)
My = Sy - | foteel stress - - s
s
Exemplo com Unidades
8931 N*mm
115N*mm = 250mm® - [ 60N/mm? - ————
150 mm?

1.6) Momento de carga morta dado tensao no ago para membros escorados Férmula (af

!m@ Exemplo com Unidades Avaliar Férmula (&

14885Nmm = (250mm® - 60N/mm? ) - 115N*mm

MD(shored) = ( Str* Fsteel stress) - M

1.7) Momento de carga morta dado tensao no ago para membros nao escorados Formula (af

Avaliar Férmula (@

f

My,

steel stress ~ S
tr

Exemplo com Unidades

115N*mm
8931 N*mm = 150mm* - | 60N/mm? - [ ———
250 mm?

1.8) Multiplicador para Tensdo Admissivel quando a Tensao de Flexao do Flange é menor que

a Tensdo Admissivel Férmula (@
Avaliar Férmula (@

(1)’ (B ) (B-ytva)
6+B-Y-(3-y)

) (1-1.5)% (3-20)-(3-20+20-15)
6+3-20-(3-20)

Mp (unshored) = S

R=1

05=1

1.9) Tensdo no ag¢o para membros escorados Férmula @

Exemplo com Unidades Avaliar Formula (&

¢ _ MD(shored) + ML 60 N/mm? = 14885N*mm + 115N*mm
steel stress S 250 mm?
tr
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1.10) Tensdo no ago para membros ndo escorados Féormula (ag

 mm
_ MD(unshored) M 60N/mm? = 8931 N*mm " 115 N*mm
foteel stress = — s + ? 150 mm? 250 mm®
s T

2) Faixa de cisalhamento Férmulas @

2.1) Cisalhamento horizontal admissivel para conector individual para 100.000 ciclos Férmula

Formula Exemplo com Unidades Avaliar Formula (€
832kN = 4-208mm

2.2) Cisalhamento horizontal admissivel para conector individual para 2 milhées de ciclos

Formula @

Formula

Exemplo com Unidades Avaliar Formula (€
499.2kN = 2.4 - 208 mm

2.3) Cisalhamento horizontal admissivel para conector individual para 500.000 ciclos Férmula

Exemplo com Unidades Avaliaiizomyla B

624N = 3 208mm

Férmula

2.4) Cisalhamento horizontal admissivel para conectores individuais por mais de 2 milhdes de
ciclos Férmula @

Formula Exemplo com Unidades Avaliar Formula (€
- 436.8kN = 2.1 208 mm

2.5) Cisalhamento horizontal admissivel para pernos soldados para 2 milhées de ciclos

Férmula
Avaliar Férmula [

Exemplo com Unidades

Férmula

2
Zr:7.85-(d )

502.4xn = 7.85- ( 8mm 2)

2.6) Cisalhamento horizontal admissivel para pinos soldados para 500.000 ciclos Férmula B

Avaliar Formula (@
2
7, =106 (d )

Exemplo com Unidades

6784 = 10.6- (smm 2)
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2.7) Cisalhamento horizontal admissivel para pinos soldados por 100.000 ciclos Férmula @

Férmula

Exemplo com Unidades

832N = 13.0 - (smm 2)

Avaliar Férmula [

2.8) Cisalhamento horizontal admissivel para pinos soldados por mais de 2 milhées de ciclos

Férmula @

Férmula

Zr:S.S-(dZ)

Exemplo com Unidades

352in = 5.5- (smmz)

Avaliar Férmula @

2.9) Faixa de cisalhamento devido a carga viva e de impacto dada a faixa de cisalhamento

horizontal Férmula @

Formula

Exemplo com Unidades

6.4kN/mm - 125 mm*

10 mm?

Avaliar Férmula [

2.10) Faixa de cisalhamento horizontal na jungao de laje e viga Férmula (af

Exemplo com Unidades

6.4kN/mm =

80kN + 10mm?
125mm*

Avaliar Férmula @

2.11) Momento de inércia da segao transformada dada a faixa de cisalhamento horizontal

Formula @

Formula

Exemplo com Unidades

125 mm*

10mm*® - 80kN
6.4 kN/mm

Avaliar Férmula [

2.12) Momento estatico da sec¢ao transformada dada a faixa de cisalhamento horizontal

Formula @

Férmula

10mm® =

Exemplo com Unidades

6.4kN/mm * 125 mm*

80kN
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Avaliar Férmula [
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Variaveis usadas na lista de
Construgdao composta em pontes
rodoviarias Formulas acima

d Diametro do pino (Milimetro)

fsteel stress Tensdo de tragdo do ago
(Newton/milimetro quadrado)

I, Momento de Inércia da Segéo Transformada
(Milimetro ™ 4)

MD(shored) Momento de carga morta para
membro escorado (Newton Milimetro)
MD(unshored) Momento de carga morta para
membro nao escorado (Newton Milimetro)

M| Momento de carga ao vivo (Newton
Milimetro)

Q Momento Estatico (Cubic Millimeter)

R Multiplicador de estresse permitido

S, Faixa de Cisalhamento Horizontal
(Quilonewton por Milimetro)

Ss Maodulo de segao da viga de ago (Cubic
Millimeter)

Str Médulo de Segao da Segao Composta
Transformada (Cubic Millimeter)

V, Faixa de cisalhamento (Kilonewton)

W Comprimento do canal (Milimetro)
Z, Faixa permitida de cisalhamento horizontal
(Kilonewton)

o Proporgao entre resisténcia ao escoamento da
alma e do flange

B Proporgao da Web para a Area do Flange

Y Relagéo de Distancia do Flange para a
Profundidade

. © formuladen.com

Constantes, fungoes, medidas
usadas na lista de Construgao

composta em pontes rodoviarias

Férmulas acima

Medigdo: Comprimento in Milimetro (mm)
Comprimento Converséo de unidades B
Medi¢do: Volume in Cubic Millimeter (mm?)
Volume Converséo de unidades @

Medigao: Pressao in Newton/milimetro quadrado
(N/mm?)

Pressdo Converséao de unidades @

Medigéo: Forga in Kilonewton (kN)

Forga Converséo de unidades B

Medicdo: Torque in Newton Milimetro (N*mm)
Torque Converséao de unidades @

Medigao: Segundo Momento de Area in
Milimetro * 4 (mm*)

Segundo Momento de Area Converséo de

unidades @

Medicéo: Faixa de cisalhamento in Quilonewton
por Milimetro (kN/mm)
Faixa de cisalhamento Convers&o de unidades

@
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