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Ejemplos Importante Intercambiador de calor y su

con unidades eficacia Férmulas

1) Coeficiente general de transferencia de calor para tubo sin aletas Formula (af

. Evaluar formula (@
r—

1

Ud =

dy

dy - In[ —

! R, ( ( <d'>>> Ri - A, Ay
Doutside + ° * 2-k + A * Binside - A
1

0.9759w/m*»k =

(2 (n32)))
1 i bom 127m 0.002m?k/w - 14m? 14 w?
+ 0.001 m?k/w + + +
17 w/m*K 2+ 10.18w/(m*K) 12m? 1.35w/m*K - 12m?

2) Eficacia del intercambiador de calor Férmula (af

Evaluar férmula [

Ejemplo con Unidades

Formula

9995
60000j/s

QActual

0.0167 =

QMaX

3) Eficacia del intercambiador de calor a contracorriente si el fluido caliente es fluido minimo

Férmula @
Evaluar formula [

Férmula Ejemplo con Unidades
343k - 323k

05=——"—7"""——

343k - 303k

4) Eficacia del intercambiador de calor a contracorriente si el fluido frio es fluido minimo

Férmula @
283k - 303k
Tei - Tco) 0.5 = mod ysg
e. =| modus 343k - 303k
hi ~ Tco
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5) Eficacia del intercambiador de calor de flujo paralelo si el fluido caliente es fluido minimo

Formula @

Evaluar formula [

Ejemplo con Unidades
Ty - Tho 03333 — <343K - 323k )
&, =
h Thi Tci 343k - 283k

6) Eficacia del intercambiador de calor de flujo paralelo si el fluido frio es fluido minimo

Férmula @

Evaluar férmula [

Formula

Ejemplo con Unidades

303k - 283k
343k - 283k

0.3333 =

7) Eficacia del intercambiador de calor para fluido minimo Férmula (af

Formula Ejemplo con Unidades (vl il B

_ ATMin Fluid

AT\ax HE

8) Factor de fallas Formula (af

_m Ejemplo con Unidades Evaluar formula (@

1 1 , 1 1
Re=| — |- = 1.0006m*x/w = o i G
Uq U . W/m**K W/m?*K

9) Numero de unidades de transferencia de calor Férmula (af

Formla Ejemplo con Unidades Evaluariomua @
40wW/m>K + 6.68m?
1000w/k

0.2672 =

10) Tasa de capacidad Férmula (af

Ejemplo con Unidades BVl el B

C=m-c 152.25w/k = 101.5kg/s - 1.5]/(kg*K)

11) Tasa de transferencia de calor utilizando el factor de correccién y LMTD Formula (]

Ejemplo con Unidades Evaluar formula (@

q=U-A-F-AT, 2009.344w = 40w/m>K - 6.68m* - 0.47 - 16K

12) Tasa maxima posible de transferencia de calor Formula (af

[ Formula Ejemplo con Unidades Ealiarormuc

Qutax = Conin - (Thi ; Tci) 60000y/s = 1000w/k - ( 343k - 283« )
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13) Transferencia de calor en el intercambiador de calor dadas las propiedades del fluido
caliente Formula @

!ma Ejemplo con Unidades Evaluar formula (&

Q=my- - (Tm . Tho) 48000) = 8kg - 300)/xgk) - ( 343k - 323k )

14) Transferencia de calor en el intercambiador de calor dado el coeficiente de transferencia de
calor general Formula (af

Formula Ejemplo con Unidades Ealiarormua

Q=U-A-AT, 427521 = 40w/m*K - 6.68m* - 16K

15) Transferencia de Calor en Intercambiador de Calor dadas las Propiedades del Fluido Frio

Foérmula @

Evaluar formula (%

Q= modyS(mc'Cc'(Tci'TCO))

Ejemplo con Unidades

63000) = mod us ( 9kg - 350)/kg') - ( 283k - 303k ) )
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Variables utilizadas en la lista de

Intercambiador de calor y su eficacia

Foéormulas anterior

A Area de intercambiador de calor (Metro
cuadrado)

A; Area de superficie interior del tubo (Metro
cuadrado)

Ao Area de superficie exterior del tubo (Metro
cuadrado)

¢ Capacidad calorifica especifica (Joule por
kilogramo por K)

C Tasa de capacidad (Vatio por Kelvin)

C Capacidad calorifica especifica del fluido frio
(Joule por kilogramo por K)

C, Capacidad calorifica especifica del fluido
caliente (Joule por kilogramo por K)

C min Tasa de Capacidad Minima (Vatio por
Kelvin)

d; Didmetro interior del tubo (Metro)

d,, Diametro exterior del tubo (Metro)

F Factor de correccion
hjnside Coeficiente de transferencia de calor por

conveccion interior (Vatio por metro cuadrado por
Kelvin)

houtside Coeficiente de transferencia de calor por

conveccion externa (Vatio por metro cuadrado por
Kelvin)

k Conductividad térmica (Vatio por metro por K)
 Tasa de flujo masico (Kilogramo/Segundo)
m. Masa de fluido frio (Kilogramo)

mp, Masa de fluido caliente (Kilogramo)

NTU Numero de unidades de transferencia de
calor

g Transferencia de calor (Vatio)

Q Calor (Joule)

QA ctual Tasa real de transferencia de calor (julio
por segundo)

QMax Tasa maxima posible de transferencia de

calor (julio por segundo)

- © formuladen.com

Constantes, funciones y medidas
utilizadas en la lista de

Intercambiador de calor y su eficacia

Férmulas anterior

Funciones: In, In(Number)

El logaritmo natural, también conocido como
logaritmo en base e, es la funcion inversa de la
funcién exponencial natural.

Funciones: modulus, modulus

El médulo de un nimero es el resto cuando ese
numero se divide por otro numero.

Medicién: Longitud in Metro (m)

Longitud Conversion de unidades B

Medicion: Peso in Kilogramo (kg)

Peso Conversion de unidades @

Medicién: La temperatura in Kelvin (K)

La temperatura Conversion de unidades @
Medicion: Area in Metro cuadrado (m2)

Area Conversién de unidades [

Medicién: Energia in Joule (J)

Energia Conversion de unidades @

Medicién: Energia in Vatio (W)

Energia Conversion de unidades @

Medicién: Conductividad térmica in Vatio por
metro por K (W/(m*K))

Conductividad térmica Conversion de unidades
@

Medicién: Capacidad calorifica especifica in
Joule por kilogramo por K (J/(kg*K))

Capacidad calorifica especifica Conversiéon de
unidades @

Medicién: Tasa de flujo masico in
Kilogramo/Segundo (kg/s)

Tasa de flujo masico Conversion de unidades @
Medicién: Coeficiente de transferencia de calor
in Vatio por metro cuadrado por Kelvin (W/m#*K)
Coeficiente de transferencia de calor Conversion
de unidades B

Medicién: Tasa de transferencia de calor in julio

por segundo (J/s)
Tasa de transferencia de calor Conversion de

unidades @

Medicion: Factor de fallas in Metro cuadrado
Kelvin por vatio (m2K/W)
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. Rf Factor de fallas (Metro cuadrado Kelvin por Factor de fallas Conversion de unidades @

vatio) « Medicion: Tasa de capacidad de calor in Vatio
por Kelvin (W/K)
Tasa de capacidad de calor Conversién de

unidades @

« Rj Factor de ensuciamiento en el interior del tubo
(Metro cuadrado Kelvin por vatio)

« Ry Factor de ensuciamiento en el exterior del tubo
(Metro cuadrado Kelvin por vatio)

o T¢j Temperatura de entrada del fluido frio (Kelvin)
« Tco Temperatura de salida del fluido frio (Kelvin)

« Thi Temperatura de entrada del fluido caliente
(Kelvin)

. Tho Temperatura de salida del fluido caliente
(Kelvin)

« U Coeficiente general de transferencia de calor
(Vatio por metro cuadrado por Kelvin)

« Uy Coeficiente general de transferencia de calor

después del ensuciamiento (Vatio por metro
cuadrado por Kelvin)

. ATm Diferencia de temperatura media logaritmica
(Kelvin)

« ATpax HE Diferencia maxima de temperatura en
el intercambiador de calor (Kelvin)

« ATpin Fluig Diferencia de temperatura del fluido
minimo (Kelvin)

» € Eficacia del intercambiador de calor

+ & Efectividad de HE cuando Cold Fluid es Min
Fluid

» &, Efectividad de HE cuando Hot Fluid es Min
Fluid
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