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Formulas Lista de 15

Ejemplos Importante Portadores de semiconductores

con unidades Férmulas

1) Carrier Lifetime Féormula (af

T ! 3.6E-6 !
a=- OL-0s = ; - -
a. - (po + “0) 1.2e-6ms - (2.3e1l1m® + 1.4e71/m® )

2) Coeficiente de distribucion Formula (af
Ejemplo con Unidades

1.01e15em™
2.5e15cm™

Férmula

0.404 =

3) Concentracion de portador intrinseco Formula (af

Eg
n; = [N, -N.-exp[ - ————
! \/ v Ve &P 2-[BoltZ] - T
0.198ev
2.7E4+81m* = [2.4elli/m® - 6.4e81/m* -exp| -
2-1.4E-23j/k - 300k

4) Densidad actual del agujero Férmula (a{

0.09a/m*> = 0.12a/m? - 0.03A/m?

5) Densidad de corriente de electrones Formula (af

Formula Ejemplo con Unidades Evaluar formula (@

0.03A/mZ = 0.12A/mZ - 0.09A/m2
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6) Densidad de flujo de electrones Formula (a1

Ejemplo con Unidades Evaluar formula (&

25.47 ym
2-5.75s

= —=].aN 0.0177wb/m* = < >~80001/m3

7) Energia de banda de conducciéon Formula (af

Ejemplo con Unidades Evaluar formula (@

17.5ev = 0.198ev + 17.302ev

Formula

8) Energia de fotoelectrones Férmula (af

Ejemplo con Unidades Evaluar formula (&

Ephoto = [WP]- f | | 757.4472ev = 6.6E-34 - 183.15pm:
9) Estado cuantico Férmula @

2 2 2 2 2 2

n -7 -[hP] 2°-3.1416 - 6.6E-34

E, = ————— | | 82E-24ev = .
2-M-L 2 - 1.34e-5kg - 7e-10

10) Estado de densidad efectiva en la banda de valencia Férmula (af

Formula Ejemplo con Unidades Evaluar formula (@
2.3ell1/m?

24E+111/m* = ———
1-0.022

11) Exceso de concentracion de portadores Formula (af

Foérmula Ejemplo con Unidades Evaluar formula [

8, = 8op " Tn 1E+141/m* = 2.9e19 - 3.62e-65

12) Funcién Fermi Formula (af

Ejemplo con Unidades Evaluar formula (@

1.4e7 1/m?
6.4e81/m?

Férmula

0.0219 =

Evaluar formula [
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14) Radio de la enésima orbita del electron Férmula (a1

Férmula

_ [Coulomb] - n” - [hP]”

M- [Charge—e]2

4.6E-8 um =

Ejemplo con Unidades

2 2
9E+9-2 -6.6E-34

2
1.34e-5kg - 1.6E-19c

15) Tiempo medio gastado por hoyo Férmula @

Evaluar formula [

Formula

8p = 8op" Tp
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Ejemplo con Unidades
8120s = 2.9e19 - 2.8e-16

Evaluar formula (@
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Variables utilizadas en la lista de
Portadores de semiconductores
Formulas anterior

C|_ Concentracion de impurezas en liquido (7 /
centimetro)

Csolig Concentracion de impurezas en solidos (1
/ centimetro)

E Energia de banda de conduccion (Electron-
Voltio)

Eg Brecha de energia (Electron-Voltio)

E,, Energia en Estado Cuantico (Electron-Voltio)

Ephoto Energia de fotoelectrones (Electron-
Voltio)

E, Energia de la banda de valencia (Electron-
Voltio)

f Frecuencia de luz incidente (Petahertz)

fg Funcion de Fermi
Yop Tasa de generacion optica

Je Densidad de corriente de electrones (Amperio
por metro cuadrado)

Jp, Densidad de corriente del agujero (Amperio
por metro cuadrado)

JT Densidad de corriente total del portador
(Amperio por metro cuadrado)

ky Coeficiente de distribucion

L Longitud potencial del pozo

L Electron de camino libre medio (Micrémetro)

M Masa de particula (Kilogramo)

M, Multiplicacién de electrones

N Numero cuantico

ng Concentracion de electrones en banda de
conduccion (1 por metro cubico)

N, Densidad Efectiva de Estado en Banda de
Conduccién (1 por metro cubico)

n; Concentracion de portador intrinseco (1 por
metro cubico)

N, Numero de electrones en la region

- © formuladen.com

Constantes, funciones y medidas

utilizadas en la lista de Portadores

de semiconductores Formulas
anterior

constante(s): [Charge-e], 1.60217662E-19
carga de electrones

constante(s): [BoltZ], 1.38064852E-23
constante de Boltzmann

constante(s): [Coulomb], 8.9875E+9
constante de culombio

constante(s): [hP], 6.626070040E-34
constante de planck

constante(s): pi,
3.14159265358979323846264338327950288
La constante de Arquimedes.

Funciones: exp, exp(Number)

En una funcién exponencial, el valor de la funcion
cambia en un factor constante por cada cambio
de unidad en la variable independiente.
Funciones: sqrt, sqrt(Number)

Una funcién de raiz cuadrada es una funcién que
toma un nimero no negativo como entrada y
devuelve la raiz cuadrada del numero de entrada
dado.

Medicién: Longitud in Micrémetro (um)
Longitud Conversion de unidades @

Medicion: Peso in Kilogramo (kg)

Peso Conversion de unidades @

Medicion: Tiempo in Segundo (s)

Tiempo Conversion de unidades B

Medicion: La temperatura in Kelvin (K)

La temperatura Conversién de unidades @
Medicion: Energia in Electron-Voltio (eV)
Energia Conversién de unidades @

Medicion: Frecuencia in Petahertz (PHz)
Frecuencia Conversion de unidades [t;’
Medicion: Densidad de flujo magnético in
Weber por metro cuadrado (Wb/m?)

Densidad de flujo magnético Conversion de

unidades @

Medicion: Tasa de flujo volumétrico in Metro
cubico por segundo (m®/s)
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« Ngyt Numero de electrones fuera de la region Tasa de flujo volumétrico Conversién de unidades
@

« Medicion: Densidad de corriente superficial in
Amperio por metro cuadrado (A/m?)

« N, Densidad Efectiva de Estado en Banda de
Valencia (1 por metro cubico)

* Po Concentracién de agujeros en la banda de Densidad de corriente superficial Conversion de
cenefa (1 por metro cubico) unidades B
« I, Radio de la enésima orbita del electron « Medicion: Concentracion de portadores in 1 por
(Micrémetro) metro cubico (1/m?3)
. tTiempo (Segundo) Concentracion de portadores Conversion de
. unidades B
« T Temperatura (Kelvin) o )
. « Medicién: Longitud reciproca in 1 / centimetro
. T, Portador de por vida (Segundo) (em™)
« O Proporcionalidad para la recombinacion (Metro Longitud reciproca Conversién de unidades @

cubico por segundo)

«+ O, Exceso de concentracién de portadores (7 por
metro cubico)

. 6p Tiempo medio gastado por hoyo (Segundo)

. AN Diferencia en la concentracion de electrones
(1 por metro cubico)

» Tp Vida util de la recombinacion (Segundo)

+ Tp Decaimiento de portador mayoritario

. CDn Densidad de flujo de electrones (Weber por

metro cuadrado)
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